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Co je Graph?

Graph je program navrhnuty tak, aby kreslil grafy matematickych funkci v soufadnicovém systému, a
poskytoval dal$i moznosti. Je to standardni program pro operacni systém Windows, se systémem menu a
dialogy. Program dokaze kreslit bézné funkce, parametrické i polarni funkce, teny, kolmice, posloupnosti
bodd, stinovani a vztahy. Dokaze také vyhodnotit funkci v daném bodu, trasovat graf mysi, a jest¢ daleko vic.
Dalsi informace o pouzivani programu najdete v kapitole Pouzivani programu Graph.

e

GNU General Public License [http://www.gnu.org/licenses/gpl.html]. Nejnovéjsi verzi programu i jeho
zdrojovy kod je mozné stahnout ze stranky http://www.padowan.dk.

Program Graph byl testovan v systémech Windows 2000, Windows XP, Windows Vista a Windows 7, ale
pfesto muze obsahovat chyby. Pokud potiebujete pomoc s pouzivanim programu, nebo mate navrhy na jeho
budouci vylepseni, obrat'te se prosim na Forum podpory programu Graph [http://www.padowan.dk/forum].

Chcete-li zaslat zpravu o chybé, prosim popiste:

* Jakou verzi pouzivate? Zjistite ji v dialogu ptes polozky menu Napovéda — O programu Graph.... Méli
byste provéfit, zda pouzivate nejnovéjsi verzi, v té mize byt uz chyba odstranéna.

* Vysveétlete, co se ptihodilo a co jste cekali, ze se pfihodi.

* Vysvétlete pozorné, jakym postupem se da chyba vyvolat.



http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://www.padowan.dk
http://www.padowan.dk/forum
http://www.padowan.dk/forum

Pouzivani programu Graph

Kdyz program spustite, uvidite hlavni okno, jehoz ptiklad je uveden nize. Toto okno ma v pravé ¢asti

oblast grafu se soufadnicovym systémem. V této oblasti se vykresluji grafy funkei, které zadate. Pouzitim
polozek menu nebo tlacitky na list¢ nastroji vyvolate riizné dialogova okna, pomoci kterych vkladate funkce,
upravujete je, mazete je, atd. Pro blizsi seznameni se v§emi polozkami menu mate k dispozici jejich popis.

Listu nastroji si miZete piizpisobit vasim potfebam. Pravym tlacitkem mysi klepnéte na listu a zvolte
polozku PFizplsobit panel nastroju... v kontextovém menu. Nyni mtizete zvolit kategorii a pfesouvat
ptikazy na liStu i zpét. Stavovy fadek na spodnim okraji okna ukazuje ve své levé ¢asti napovédu k tlacitkam
na listé nebo jiné informace, v pravé ¢asti potom soufadnice polohy ukazatele mysi v oblasti grafu.
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Novy prvek muizete vlozit do grafu pomoci menu Funkce. Kdyz napiiklad cheete ptidat novou funkei,
pouZzijete menu Funkce - Vlozit funkci...

Oblast Seznam funkci v 1levé Casti okna obsahuje funkce, tecny, posloupnosti bodd, Srafovani a vztahy,

které jste uz vlozili. Pokud chcete pracovat s néjakou polozkou toho seznamu, zvolite ji levym klepnutim a
pouzijete menu Funkce. Anebo miZete na tu polozku klepnout pravym tlacitkem mysi a otevie se kontextové
menu s pouZitelnymi piikazy. Upravu polozky mizete také zahajit dvojitym klepnutim na ni.

Polozka menu Vypocty obsahuje ptikazy na provedeni vypocti s funkcemi, napiiklad jejich vyhodnoceni pro
specifické soutadnice, nebo vypocty veli¢in v zadaném intervalu.




Instalace a spusténi

Instalace

vvvvvv

uvedeno cislo verze. Pro instalaci jednoduse spust’te soubor a fid’te se instrukcemi. Instalace ulozi nasledujici
soubory do zvolené slozky a podslozek:

Soubor(y) Popis

Graph.exe

Soubor programu.

PDFlib.dl1l

Knihovna pouzivana na tvorbu PDF soubord.

Thumbnails.dll

Rozsiteni rozhrani pro zobrazeni ikon grf souborti v Exploreru.

Locale\*.mo

Preklady uzivatelského prostiedi.

Help\*.chm

Soubory napovédy v ruznych jazycich.

Plugins\*.py

Neékolik piikladt plugint. Je mozné umistit sem i vlastni dopliky.

Lib\*.py

Knihovni soubory pouzivané pluginy.

Examples\*.grf

Nekolik prikladt, které je mozné otevtit v programu Graph.

Instalace vytvoii zkratku v menu Start, a ta se mlize pouzivat pro spousténi programu. V prub¢hu instalace si
vyberte vami upfednostiiovany jazyk. Pozdéji ho mlizete zménit v dialogu Moznosti.

Pokud je uz nainstalovana starsi verze programu, instalator vdm navrhne pouziti stejnych slozek. Muzete
jednoduse preinstalovat starou verzi tou novéjsi. Neni potfebné odinstalovat nejdiiv starsi verzi, ale
presveédcCte se, Ze tato verze neni spusténa béhem instalace.

Instalator Graph se mtize ridit prikazy uvedenymi v nasledujici tabulce. Ty jsou obzvast’ uzitecné, pokud
cheete vykonat bezobsluznou instalaci.

/SILENT

Pokyn pro instalator Setup, aby byl nanapadny. Duisledkem toho je, ze se
nezobrazi okno pomocnika instalaci ani pozadi, ale okno stupné instalace je
viditelné. VSechno ostatni funguje normalné, takze naptiklad chybové zpravy
z prubéhu instalace se zobrazuji. Pokud je vyzadovan restart, okno se zpravou
Restartovat ted’? se zobrazi.

/VERYSILENT

Pokyn pro instalator Setup, aby byl neviditelny. Je to obdoba nenapadné ¢innosti,
a navic se nezobrazi ani okno stupné instalace. Pokud je nutny restart, Setup se
restartuje bez zeptani.

/NORESTART

Pokyn pro instalator, aby nevykonal restart, i kdyby to bylo potiebné.

/LANG=1language

Urcuje, jaky jazyk bude pouzivan. Hodnotu language tvoti anglicky nézev jazyku.
Kdyz se pouzije platny parametr /LANG, dialog Zvolit jazyk bude potlacen.

/DIR=x:\dirname

Potladi pfednastaveny nazev slozky, ukazany na strance pomocnika Vybrat misto
uloZeni. Musi byt zadana uplna cesta pro nové umisténi.

Odinstalace

Odinstalace se vykona prostfednicvim polozky Windows Pridat/odstranit programy v menu Ovlddaci panely.
Timto zpisobem bude program odstranén beze stopy. Pokud byly do slozky Graph po jeho nainstalovani
ptidany dalsi soubory, budete dotazani na to, zda je chcete odstranit. Ubezpecte se, ze v dobé odinstalace

program neni spustén.




Instalace a spusténi

Spusténi

Program Graph se oby¢ejné spousti pies odkaz z menu Start. P¥ikazu na spusténi miize byt odevzdan
nazev .grf souboru; v tom piipade Graph rovnou otevie uvedeny soubor. Pfikaz mize byt také doplnén
odevzdanim parametri z dale uvedené tabulky.

Parametr Popis

/SI=file

Pouzije se pro ulozeni otevieného .grf souboru jako souboru s obrazkem. Typ
souboru musi patfit mezi formaty obrazku, které Graph podporuje.

/WIDTH=width

o My

Pouziti v kombinaci s parametrem /SI ur¢uje pocet pixelt $itky, jakou ma mit
ukladany obrazek.

/HEIGHT=height

Pouziti v kombinaci s parametrem /SI uruje pocet pixelt vysky, jakou ma mit
ukladany obrazek.




Casto kladené dotazy

Otazka:

Odpovéd’:

Otazka:

Odpovéd’:

Otazka:
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Otazka:

Odpovéd’:
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Odpovéd’:
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Otazka:

Odpovéd’:
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Otazka:

Odpovéd’:

Otazka:

Jaké ma program Graph pozadavky na systém?

Graph vyzaduje operacni systém Microsoft Windows 2000 nebo novéjsi. Dosud byl testovan v
operaénich systémech Windows 2000, Windows XP, Windows Vista a Windows 7.

Pobézi program Graph pod Linuxem?

Graph je nativni aplikace pro Windows a pod Linuxem nebyla testovana, ale rlizni uzivatelé mne
informovali, Ze Graph funguje bez problému v prostiedi Linuxu s Wine.

Pobézi Graph na pocitaci Macintosh?

Jak bylo uvedeno vyse, nemtizete spustit Graph piimo v pocitaci Mac. Ale mélo by to byt mozné
s n¢jakym typem emulatoru Windows.

Kdy bude vydana dalsi verze?
Jakmile bude hotova.
Jak mohu pohybovat soustavou soutadnic?

Pridrzte klavesu Ctrl stlacenou a pomoci kurzorovych klaves pohybujte se soutadnicovou

soustavou. Nebo pouzijte menu Zobrazeni —» Posunout soustavu, a mizZete tahat soustavu
soufadnic libovonym smérem.

Jak se da snadno graf ptiblizovat a vzdalovat?

Pridrzte klavesu Ctrl stlacenou a pomoci klaves + a - ptiblizite nebo vzdalite soufadnicovou
soustavou. Také rolovaci kolecko mysi se da pouzit na pfiblizovani mista, kde je ukazatel mysi.
Otacite-li koleCkem nahoru, program pfiblizi soufadnou soustavu a vystfedi oblast grafu na bod
polohy ukazatele mysi. Otacite-1i koleckem dolu, soustava soufadnic se vzdaluje.

Jak mam uloZit nové vychozi nastaveni?

Nastavte si pozadované vlastnosti v dialogu Osy a zaSkrtnéte policko UloZit jako vychozi
predtim, nez stlagite OK. Kdyz ptisté zvolite novou soufadnou soustavu, pouzije se pro ni toto
nové vychozi nastaveni.

Da se zaridit, aby si program pamatoval velikost a pozici okna?

Kdyz v dialogu Moznosti zaskrtnete policko PFi uko¢eni uloZit pracovni plochu, program
Graph pfi skonéeni ulozi aktualni velikost a polohu hlavniho okna. KdyZ se program spusti
priste, pouzije stejnou polohu a velikost okna.

Pro¢ program neakceptuje jako oddélovac desetinné ¢asti carku?

Znam hodné zemi, ve kterych se pouziva ¢arka na oddéleni celociselné a desetinné ¢asti Cisla,
ale Graph pouziva ¢arku na oddéleni argumentti ve funkcich. Program vzdy pouzije te¢ku na
oddéleni celodiselné a desetinné ¢asti Cisla, bez ohledu na vase lokalni nastaveni.

Jak mam nakreslit vertikalni pfimku?

Vertikalni ¢ara se da nakreslit pomoci parametrické funkce. Pfi pfidavani funkce zvolte jako Typ
funkce moznost Parametricka funkce. Potom muizete piidat vertikalni linku napf. pro x=5 jako
x(t)=5, y(t)=t.Jinou alternativou je pfidat x=5 jako vztah.

Jak se da vykreslit funkce x=f(y)?




Casto kladené dotazy

Odpovéd: Na vykresleni funkce, ktera ma y jako nezavisle proménnou, musite pouZzit parametrickou funkci.
Pro pridani funkce zvolte Typ funkce jako Parametricka funkce. Kdyz chcete nakreslit funkci
x=sin(y), nyni mizete vlozit tuto funkci jako x (t) =sin (t) , y (t)=t. Alternativné miizete
tuto funkci vlozit jako vztah, a v tomto pfipadé zadate pfimo x=sin (y).

Otazka: Jak se da nakreslit kruznice?

Odpovéd’: Na nakresleni kruznice potiebujete pouZit parametrickou funkei. Pii vkladani funkce za Typ
funkce zvolte Parametricka funkce. Ted mlzete ptidat kruZnici s polomérem feknéme 5 a se
sttedem v bod¢ (2,3) jako x (t) =5cos (t) +2, y (t)=5sin (t)+3. Mozna bude vhodné
pouzit Zobrazeni — Ctvercové, aby osy mé&ly stejna méfitka, jinak se kruZznice mize jevit
jako elipsa. Je také mozné vlozit kruznici jako polarni funkeci, ale jen se sttedem v bodu (0,0).
Takovou kruznici s polomérem 5 muzete ptfidat jako polarni funkci r (t) =5. Alternativou je
pouziti vztahu, kruznici vlozite jako vztah (x-2) ~2+ (y-3) *2=5"2.

Otazka:  Jak se vypocita plocha mezi dvéma funkcemi?
Odpovéd: Kdyz potiebujete zjistit plochu mezi funkcemi f1(x)=3x a f2(x)=x"2, nejsnadné&jsi je vytvofit

dalsi funkei, ktera je rozdilem téch dvou: f(x)=f1(x)-f2(x)=3x-x"2. A potom pouzijete Vypocty
- Obsah oblasti na vypocet plochy v daném intervalu.

Otazka:  Jak se d4 nakreslit inverzni funkce k né¢jaké dané funkci?

Odpovéd: Pro tento pripad pouzijte parametrickou funkci. Cheete-li ziskat inverzni funkci k f(x)=x2—2x,
vlozte ji jako parametrickou funkci x (t) =t*2-2t, y(t)=t.

Otazka:  Jak se da vykreslit zaporna cast funkce f(x)=sqrt(x+2) ?

Odpovéd: Pro kazdou hodnotu x se pro f(x) uréi nejvic jedna hodnota. Funkce £ (x) =sqrt (x+2) bude
tedy mit jen kladné hodnoty f(x). Aby se zdporné hodnoty také vykreslily, budete muset vlozit
dve funkce oddélené: £ (x) =sqrt (x+2) a f (x) =-sqrt (x+2). Alternativné je mozné
vykreslit tu funkci jako vlozeny vztah: y*2=x+2.

Otazka:  Jak vykreslit komplexni funkci, naptiklad f(t)=e"(i*t)?

Odpovéd: Ziejmé budete chtit zobrazit realnou ¢ast funkce na ose x a imaginarni ¢ast na ose y. V
tom piipadé mizete funkci nakreslit jako parametrickou funkci x (t) =re (e” (i*t)),
y(t)=im(e” (i*t) ). Uvédomte si, Ze volba Pocitat s komplexnimi ¢isly musi byt
nastavena v dialogu Osy.

Otazka:  Jak dosahnout toho, aby Graph korektné nakreslil funkce s vertikalnimi asymptotami?

Odpovéd: Funkce jako £ (x) =tan (x) s vertikalnimi asymptotami se ne vzdy nakresli spravné. Ve
vychozim nastaveni program Graph vyhodnoti funkci pro kazdy pixel na ose x. Ov§em kdyz ma
graf tak strmy prubéh, Ze vybéhne smérem k nekonecnu a zpét mezi dvéma pixely, program toto
nezaznamena. Aby se takova funkce vykreslila spravné, mizete sdé€lit programu, kolik vypocta

ma udélat. Na vloZeni poétu slouzi pole Vypocti v dialogu Vlozit funkci. Poéet okolo 100000
obycejn¢ postaci na spravné zobrazeni funkce.

Otazka:  Jak vytvofit PDF soubor z programu Graph?
Odpovéd: Zvolite si format Ulozit jako typ *.pdf v dialogu Ulozit jako obrazek.
Otazka:  Proc se program neda spustip pod Windows 95?

Odpovéd: Program Graph uz nepodporuje Windows 95. Posledni verze, ktera fungovala pod Windows 95,
byla Graph 4.2.




OLE server/klient

OLE server
Program Graph byl implementovan jako OLE (Object Linking and Embedding) server, a tak mohou byt
objekty Graphu umistény do programového klienta OLE. Mnohé aplikace obsahuji funkci OLE klienta,
napiiklad Microsoft Word.

Pomoci krokil v menu Graphu Upravy — Kopirovat obrazek se da ulozit aktualni obsah do schranky.

Nasledn& miizete pouzit v programu Word polozky Upravy — VloZit (nebo obdobné v jiném klientu OLE)
na vlozeni objektu Graph ze schranky. Kdyz potom dvakrat klepnete na ten objekt, vyvola se nova instance
programu Graph a v ni miZete ten objekt upravovat. Pokud nechcete vlozit data do Wordu jako objekt Graph,

pouzitim menu Wordu Upravy — VloZit jinak... misto objektu vloZite data do dokumentu jako obrazek.

V programu Word muliZete vytvofit novy objekt Graph volbou Vlozit — Obijekt... a zvolit Graf programu
Graph jako Typ objektu. Stejny dialog moZno pouZit na vytvoteni vloZzeného objektu Graph z existujiciho
souboru grf. Kdyz zvolite Propojit se souborem, obdrzite propojeny objekt misto vloZzeného objektu. U
tohoto zptisobu se vSechny zmény objektu promitnou do originalniho souboru grf. Pokud by soubor grf nebyl
k dispozici, nebude mozné upravovat objekt, ale stale bude zobrazen piislusny obrazek v dokumentu Word.

Pro moznost upravy objektu Graph musite mit v systému nainstalovan program Graph. Pokud program neni
nainstalovan, obrazek je i tak viditelny, ale neda se upravovat.

OLE klient

Program Graph poskytuje funkci OLE klienta, protoze textovy popis v grafu funguje jako OLE kontejner.
To znamena, ze muzete vkladat obrazky a objekty OLE pomoci editoru, pouzivaného na vkladani popist.
Podobné jako v jinych OLE kontejnerech miizete zvolit upravu pomoci dvojiho klepnuti na ptislusny objekt.
V kontextovém menu miiZete zvolit Vlozit objekt... a vytvofit tim v popise novy objekt. Stejny dialog
mozno pouZzit na vytvoreni objektu ze souboru. Timto zptisobem se da napiiklad vlozit soubor s obrazkem.
Pro moznost Gpravy objektu musi byt jeho server v systému nainstalovan, jinak je objekt sice viditelny, ale
neupravitelny.




Prehled polozek menu

V nasledujicim ptfehledu jsou uvedeny vSechny polozky menu, pouzivané v programu:

Soubor — Novy (Ctrl+N)
Slouzi na vytvoreni nového soufadnicového systému pro zakreslovani grafi.

Soubor - Oteviit... (Ctrl+O)
Nacte diive ulozeny graf ze souboru .grf.

Soubor - Ulozit (Ctrl+S)
Ulozi graf do souboru.

Soubor - Ulozit jako...
Ulozi graf do souboru s novym nazvem.

Soubor - Ulozit jako obrazek... (Ctrl+B)
Ulozi aktualni graf jako obrazek.

Soubor - Importovat - Soubor programu Graph...
Importuje obsah jiného souboru Graph do aktualniho soufadnicového systému.

Soubor — Importovat - Posloupnost bodu...
Importuje jednu nebo vice posloupnosti bodu ze souboru, ve kterém jsou datové polozky oddélovany
tabulatorem, ¢arkou nebo stfednikem. Prvni sloupec musi obsahovat soufadnice na ose x. VSechny dalsi
sloupce obsahuji soufadnice y. Program Graph vytvoii tolik posloupnosti bodi, kolik je sloupcti s y-
ovymi soufadnicemi v souboru. Neexistuje Zadné omezeni na pocet posloupnosti bodti v souboru dat,
jenom to, Ze vSechny musi mit jedny spole¢né x-ové soufadnice.

Soubor - Tisk... (Ctri+P)
Odesle graf na tiskarnu.

Soubor - Konec (Alt+F4)
Ukon¢i program. Muzete dostat otazku o uloZeni souboru.

Upravy — Zpét (Ctrl+Z)
Slouzi ke zruseni posledni akce, jakou jste vykonali. V dialogu Moznosti si miZete vybrat, jaky pocet
naposledy vykonanych akci se bude ukladat.

Upravy — Znovu (Ctrl+Y)

Slouzi na zopakovani naposledy zrusené akce. Tato moznost bude k dispozici jen po vykonani Upravy —
Zpét.

Upravy - Vyjmout (Ctrl+X)
Timto postupem se vybrany element grafu piekopiruje do schranky. Nasledné bude tento element v grafu
zrusen.

Upravy — Kopirovat (Ctrl+C)
Ptekopiruje vybrany element grafu do schranky.

Upravy — Vlozit (Ctrl+V)
Vlozi naposledy zkopirovany element grafu ze schranky do grafu.

Upravy — Kopirovat obrazek (Ctrl+)
Prekopiruje zobrazeny graf do schranky jako obrazek. Potom ho Ize vlozit do jiného programu, napf.
Microsoft Word.




Prehled polozek menu

Upravy — Osy... (Ctrl+A)
Poskytuje moznost upravy vlastnosti soufadnic, napi. méfitko, barvy, umisténi popisu, atd.

Upravy — Moznosti...
Slouzi na zménu souhrnnych nastaveni v programu Graph, napt. ptifazeni .grf soubord, zobrazovani
vysvétlivek, maximalni pocet krokt zpét, a podobné.

Funkce - Vlozit funkci... (Ins)
Slouzi na vloZeni funkce do soufadnicového systému. Vkladané funkce mohou mit riznou tloustku a
barvu, da se zvolit jejich zobrazeni pouze v uréeném intervalu a uréovat dalsi parametry nastaveni.

Funkce - Vlozit te€nu/kolmici... (F2)
Tento dialog pouZijete na vloZeni teény nebo kolmice ve vami specifikovaném bodu na zobrazené funkci.
Tecna nebo kolmice bude ptidana k funkcei, zvolené v oblasti Seznam funkci.

Funkce - Vlozit Srafovani... (F3)
Tato polozka menu slouZzi na pfidani vysrafované plochy ke zvolené funkci. Mate na vybér riizné styly a
barvy $rafovani. Srafovana plocha se miize nachazet nad funkci, pod funkci, mezi funkci a osou x, mezi
funkci a osou y, uvnitf funkce nebo mezi dvéma funkcemi.

Funkce - Vlozit f'(x)... (F7)
Pomoci tohoto dialogu se ptida prubeh prvni derivace k vybrané funkci.

Funkce - Vlozit posloupnost bodu... (F4)
Slouzi pro vkladani nové posloupnosti bodti do soutfadnicového systému. Pocet téchto bodi, urcenych
soufadnicemi X a y, neni omezen. Mate také moznost zvolit barvu, velikost a styl jednotlivych
posloupnosti bodu.

Funkce - Vlozit regresni kfivku... (Ctrl+T)
Slouzi na vlozeni regresni funkce, prab¢h které se nejlépe ptiblizuje ke zvolené posloupnosti bodt. Tvar
této funce je mozné vybrat z riznych nabizenych typt.

Funkce - Vlozit vztah... (F6)
Do soutfadnicového systému vloZzi rovnici nebo nerovnost. Na zaklade téchto rovnic a nerovnosti jsou
potom ukazany vztahy mezi soufadnicemi x a y se stejnymi operatory, koeficienty a pod., stejn¢ jako u
grafu funkce. Vztahy mozno zadat s riznymi styly stinovani a barvami.

Funkce - Vlozit popis... (F8)
Otevie dialog, pomoci kterého je mozné vytvofit textovy popis. Tento popis se vzdy vytvoii v centru
plochy grafu, ale nasledn¢ se dé ptesunout na jiné misto s pouzitim mysi.

Funkce — Upravit... (Enter)
Zobrazi dialog, ve kterém muzete upravit element grafu, vybrany v poli Seznam funkci.

Funkce - Odstranit (Del)
Touto polozkou se odstrani element grafu, ktery je vybran v poli Seznam funkci.

Funkce - Vlastni funkce/konstanty... (Ctrl+F)
Zobrazi dialog, pomoci které¢ho je mozné definovat vlastni funkce a konstanty a ptidat je k tém
vestavénym.

Zobrazeni - Priblizit (Ctri++)
Priblizi stfedni ¢ast zobrazeného grafu, takze uvidite % ptivodné zobrazené plochy.

Zobrazeni - Oddalit (Ctrl+-)
0ddali zobrazeni tak, ze uvidite Styfnasobné vétsi plochu grafu nez predtim.




Prehled polozek menu

Zobrazeni — Vybér (Ctrl+W)
Pridrzte levé tlacitko mysi a ohranicte tu oblast, kterou si piejete zobrazit na celé plose grafu. Klepnutim
na pravé tlacitko nebo stlacenim Ese mtizete tento rezim zrusit.

Zobrazeni — Ctvercové (Ctrl+Q)
Zmeéni osu y na stejné metitko, jaké ma osa x. Takto se docili spravného zobrazeni kruznic, které predtim
vypadaly jako elipsy. Ob¢ osy si podrzi stejna méftitka, dokud nezménite pomér zobrazeni.

Zobrazeni — Standardni (Ctrl+D)
Vrati nastaveni souradnic na hodnoty parametrt, které byly pouZzity pro vytvoreni nového
soufadnicového systému.

Zobrazeni — Posunout soustavu (Ctrl+M)
Volbou této polozky se symbol kurzoru mysi zméni na obrys ruky. Ted’ miiZzete pouzit mys na tahani
soufadnicového systému po plose grafu. Kdyz zvolite znovu tuto polozku, nebo klepnete na pravé
tlacitko anebo stlacite Esc, vratite se do normalniho médu. Jako alternativu k této polozce menu muzete
pridrzet klavesu Shift a posouvat soufadnicovy systém mysi.

Zobrazeni - PrizpUsobit
Zmeéni nastaveni soufadnic tak, aby byl zobrazen cely zvoleny element grafis.

Zobrazeni - Zobrazit vse
Zmeéni nastaveni soufadnic tak, aby se zobrazily vSechny elementy zaskrtnuté v oblasti Seznam funkci.

Vypocty — Délka kfivky
Vypocita délku drahy kiivky mezi dvéma body zvoleného grafu.

Vypocty — Obsah oblasti
Vypocita urcity integral funkce ve specifikovaném rozsahu proménné. Vypocitana hodnota je stejna, jako
plocha mezi funkci a osou x s respektovanim jejiho znaménka.

Vypocty — Hodnota (Ctrl+E)
Vyhodnoti vlastnosti zvolené funkce v daném bod¢€. Pro béznou funkci jsou zjistény hodnoty f(x), f'(x)
a f"'(x). Parametricka funkce ma ukdzany hodnoty x(t), y(t), dx/dt, dy/dt a dy/dx. Pro polarni funkci se
zobrazi hodnoty r(t), x(t), y(t), dr/dt a dy/dt.

Vypodéty — Tabulka...
V tomto dialogu se zaplni tabulka rozsahem hodnot specifikovanych uzivatelem a vyslednym
vyhodnocenim vlastnosti zvolené funkce pro tyto hodnoty.

Vypocty — Animovat...
Tento dialog vam umozni vytvofit animaci z dat grafu funkce pomoci zmény stanovené vlastni konstanty.
Tim je snadno mozné posoudit, co se stane pii zmeénach této konstanty. Animace mize byt ulozena do
diskového souboru.

Napovéda — Obsah a rejstiik (F1)
Ukaze obsah a rejstiik souboru napovedy.

Napovéda - PFehled funkci (Ctrl+F1)
Ukaze seznam funkci a konstant, které mohou byt pouZity pro vykreslovani grafu.

Napovéda — Casto kladené dotazy
Ukaze seznam Casto kladenych dotazt a odpovédi na né.

Napovéda — Tip dne
Ukaze nékteré tipy k pouziti programu Graph pfistupnym zptisobem, a nékteré vlastnosti programu, o
kterych mozna jesté nevite.
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Prehled polozek menu

Napovéda - Internet - Domovska stranka programu Graph
Zobrazi domovskou stranku programu Graph ve vasem vychozim webovém prohlizeci.

Napovéda - Internet — Podpora
Zobrazi odborné férum pro podporu programu Graph ve vaSem vychozim webovém prohlizeci.

Napovéda - Internet - Sponzorovat
Zobrazi web stranku, prostiednictvim které mtizete pfispét na projekt Graph a umoznit tak jeho dalsi
rozvoj.

Napovéda - Internet - Zkontrolovat aktualizace
Zkontroluje se, zda neni k dispozici nova verze programu Graph. Kdyz nova verze existuje, budete
dotazani, jestli cheete navstivit webovou stranku Graph a novou verzi programu stahnout.

Napovéda - O programu Graph (Alt+F1)
Ukaze ¢islo verze, copyright a licen¢ni informace k programu Graph.
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Chybove zpravy

Chyba 01: Chyba nastala pii vyhodnocovani mocninové funkce.
Tato chyba nastane, kdyz ¢islo umocnéné jinym ¢islem v exponentu neni mozné vyhodnotit. Napriklad,
vyraz (-4)"(-5.1) skonéi s chybou, protoze zaporné ¢islo nemize byt umocnéno zapornym desetinnym
¢islem, pokud oborem hodnot je redlné cislo.

Chyba 02: Tangenta uhlu pi/2+n*pi (90°+n180° ve stupnich) je nedefinovana.
Funkce tan(x) je nedefinovana pro x= 10/2+1p = 90°+p180°, kde p je celé ¢islo.

Chyba 03: Vypocet faktorialu je mozny jen pro kladna cela Cisla.
Funkce fact(x), ktera pocita faktorial ¢isla x, je definovana jen pro kladna cela ¢isla x.

Chyba 04: Neni mozné urcit logaritmus ¢isla rovného nule nebo mensiho nez nula.

Logaritmické funkce In(x) a log(x) jsou nedefinované pro x<0, kdyz vysledky maji byt v mnoziné
realnych cisel. Kdyz se vykonavaji vypocty s komplexnimi ¢isly, logaritmus neni definovan jen pro x
rovné 0.

Chyba 05: druha odmocnina je nedefinovana pro zaporné argumenty.
Funkce sqrt(x) je nedefinovana pro x<0, kdyz vysledky maji byt v mnoziné realnych ¢isel. Kdyz se
vykonavaji vypocty s komplexnimi €isly, je funkce sqrt(x) definovana pro vSechna Cisla.

Chyba 06: Cast vyhodnoceni dala &islo s imaginarni slozkou.
Tato chyba nastane, pokud se vypocty vykonavaji s redlnymi ¢isly. Pokud se v ¢asti vypoctu obdrzi ¢islo
s imaginarni slozkou, vypocet nemuze pokracovat. Pfikladem toho je: sin(x+i)

Chyba 07: Déleni nulou.
Program se pfi vypoctu pokusil o déleni nulou. Funkce je nedefinovana pro hodnoty, které vyusti do
déleni nulou. Naptiklad funkce f(x)=1/x je nedefinovana pro x=0.

Chyba 08: Inverzni trigonometricka funkce mimo rozsah [-1,1]
Inverzni trigonometrické funkce asin(x) a acos(x) jsou definované jen pro rozsah argumentu [-1;1], a
jsou nedefinované pro kazdé ¢islo s imaginarni ¢asti. Funkce atan(x) je definovana pro vSechna ¢isla bez
imaginarni ¢asti. Tato chyba se také mize piihodit pfi pokusu o vyhodnoceni arg(0).

Chyba 09: Funkce neni definovana pro tuto hodnotu
Tato chyba muze nastat u funkci, které nejsou definované v specifickém bodé. Takovy je napriklad ptipad
sign(x) a u(x) pro x=0.

Chyba 10: Funkce atanh vyhodnocovana pro nedefinovanou hodnotu.
Inverzni hyperbolicka tangenta atanh(x) je nedefinovana pro x=1 a x=-1, a neni definovana vn¢ intervalu
x=]-1;1[ pfi vypoctech jen s redlnymi Cisly.

Chyba 11: Funkce acosh vyhodnocovana pro nedefinovanou hodnotu.

Inverzni hyperbolicky kosinus acosh(x) je definovany jen pro x=1 kdyz vysledkem ma byt redlné cislo.
Funkce acosh(x) je definovana pro vSechna ¢isla , kdyZz oborem hodnot jsou komplexni cisla.

Chyba 12: Funkce arg(0) je nedefinovana.
Pro argument nula je funkce nedefinovana, protoze ¢islo 0 nema zadny uhel.

Chyba 13: Vyhodnoceni selhalo.
Tato chyba nastane, kdyz néjaka komplikovanéjsi funkce jako W(z) je vyhodnocovana, ale selhala snaha
najit presny vysledek.

Chyba 14: Argument vyprodukoval vysledek funkce s totalni ztratou piesnosti.
Argument odevzdany funkci zapficinil vysledek s iplnou ztratou vyznamnych ¢&islic, jako naptiklad
sin(1E70), kterého vysledkem bude libovolné &islo z rozsahu [-1;1].
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Chybové zpravy

Chyba 15: Vlastni funkce/konstanta '%s' se nenasla, nebo ma $patny pocet argumentti.
Vlastni funkce nebo konstanta uz neexistuje. Bud’ ji nadefinujte znovu, nebo odstraite viechny vyskyty
jejiho symbolu. Toto miiZe nastat i v pfipadg, ze vlastni funkce byla zaménéna s funkci a naopak, anebo
byl zménén pocet argumentl vlastni funkce.

Chyba 16: Ptili§ mnoho rekurzivnich volani.
Doslo k pftilis velkému poctu rekurzivnich volani. Nejpravdépodobnéjsi pri¢inou je, Ze funkce vola sama
sebe rekurzivne nekoneéné krat, napiiklad foo(x)=2*foo(x). Chyba miZze nastat i tehdy, kdyz volate ptilis
mnoho funkci rekurzivng.

Chyba 17: Preteceni: Funkce vratila hodnotu pfili§ velkou pro zpracovani.
Vysledkem volani funkce je hodnota prilis velka pro zpracovani. To se stane naptiklad tehdy, kdyz
zkusite vyhodnotit sinh(20000)

Chyba 18: Funkce dopliiku selhala.
Vlastni funkce v pluginu jazyka Python nevratila vysledek. V okné interpretu Python se mtize ukazat

v

podrobnéjsi informace.

Chyba 18: Necekany operator. Operator %s zde nesmi byt umistén.
Operator +, -, *, / nebo " byl na nespravném misté. Muze to nastat, kdyZ se pokusite vlozit funkci
f(x)="2, a oby¢ejné to znamena, ze jste zapomnéli na néco pied operatorem.

Chyba 55: Chybi prava zavorka.
Néktera prava zavorka chybi. Zabezpecte, aby pocet pravych zavorek byl stejny jako levych.

Chyba 56: Neplatny pocet argumentli odevzdanych funkci '%s'
Poslali jste nespravny pocet argumentt pro uréenou funkci. Provéite v souhrnu Prehled funkei potfebny
pocet argumentt, jaky funkce vyzaduje. Chyba nastane, kdyz naptiklad vlozite sin(x,3).

Chyba 57: Operator nerovnosti na nespravném miste.
Ve vyrazu se mohou nachazet nejvic dva porovnavaci operatory v fad¢. Napiiklad, "sin(x) <y < cos(x)"
je spravng, ale "sin(x) < x <y < cos(x)" neni platny vyraz, protoze obsahuje tfi < operatory v fadé.

Chyba 58: Zjisténo neplatné ¢islo. Pouzijte format: -5.475E-8
Nasel se fetézec, ktery vypadal jako Cislo, ale ¢islem nebyl. Toto je ptiklad nespravného ¢isla: 4.5E.
Cislo musi mit format nnn.fffEeee, kde nnn je celodiselna &ast, ta miize byt i ziporna. Desetinna
cast fff je oddélena od celociselné Casti teCkou '.". Desetinna ¢ast je volitelna, ale ¢islo musi vzdy
mit bud’ celo€iselnou nebo desetinnou ¢ast. E je oddélovaé exponentu, a musi byt vzdy zapsan jeko
velké pismeno. eee je exponent, miize ho pfedchazet znaménko '-'. Exponent je potfebny tehdy, je-li
ptitomny odd€lovac E. VSimnéte si, ze SE8 je stejné Cislo jako 5*10"8. Nasleduje n€kolik priklada ¢isel:
-5.475E-8, -0.55, .75, 23E4

Chyba 59: fetézec je prazdny. Musite vlozit vyraz.
Do pole nebylo nic vlozeno. Neni to dovolené. Musite vlozit vyraz.

Chyba 60: Carka zde neni povolena. PouZijte te¢ku jako odd&lovaé desetinné ¢asti.
Carky nesmi byt pouzity ve funkci oddélovace desetinné casti. Musite pouzit '.' mezi celociselnou a
zlomkovou ¢ast.

Chyba 61: Neocekavana prava zavorka.
Ve vyrazu se necekané vyskytla prava zavorka. Zabezpecte, aby pocet levych a pravych zavorek byl
vzajemné prizptisobeny.

Chyba 63: Bylo ocekdvané ¢islo, konstanta nebo funkce.

Byl ocekavan prvek ve formé ¢isla, konstanty, proménné nebo funkce.

Chyba 64: Parametr u konstanty nebo proménné neni dovolen.
Zavorky nesméji byt uvedeny za konstantou nebo proménnou. Toto napiiklad neni platny zapis:
f(x)=x(5). Zaménte zapisem f(x)=x*5.
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Chybové zpravy

Chyba 65: Byl o¢ekavan vyraz.
Byl o¢ekavan zapis vyrazu. Muze se vyskytnout v pfipadé, Ze ponechate zavorky prazdné: f(x)=sin()

Chyba 66: Neznama promenna, funkce nebo konstanta: %s
Zapsali jste néco, co vypada jako proménna, funkce nebo konstanta, ale neni to znamé. VSimnéte si, ze
zapis "x5" neni totozny s "x*5".

Chyba 67: Neznamy znak: %s
Vyskytl se neznamy znak.

Chyba 68: Neocekavany konec vyrazu.
Konec vyrazu nastal pfed¢asné.

Chyba 70: Chyba vyhodnoceni vyrazu.
Chyba nastala pfi rozboru textu funkce. Retézec neni platnou funkei.

Chyba 71: Vypocet skoncil s pretecenim.
Pii vypoctu doslo k pieteceni. Toto mize nastat, kdyZz se ¢islo stane pfilis velkym.

Chyba 73: Ve vypoctu byla pouzita neplatna hodnota.
Neplatna hodnota byla pouzita jako daj pro vypocet.

Chyba 74: Nedostate¢ny pocet bodu pro vypocet.
Nebyl zadany dostatecny pocet bodl pro vypocet regresni kiivky. Polynomicky tvar funkce vyzaduje
aspon o jeden bod vice, nez je stupeilt polynomu. Polynom tietiho stupné potiebuje aspon 4 body.
Vsechny ostatni funkce vyZaduji nejméné dva body.

Chyba75: Zakazany nazev %s pro vlastni funkci nebo konstantu.
Nazvy vlastnich funkci nebo konstant musi zacinat pismenem a obsahovat pouze pismena a desitkové
¢islice. Nesmite pouzit nazvy, které jsou uz pouzité pro zabudované funkce a konstanty.

Chyba 76: Neni mozné derivovat rekurzivni funkei.
Rekurzivni funkci neni mozné derivovat, protoze vysledna funkce by byla nekoneéné velka.

Chyba 79: Funkce %s se neda derivovat.
Funkci neni mozné derivovat, protoze n€ktera jeji ¢ast nema prvni derivaci. Jedna se napiiklad o funkce
jako arg(x), conj(x), re(x) and im(x).

Chyba 86: Pti vypoctu nastala blize neurcena chyba.
Chyba nastala v prib&hu vypoctu. Piesna pri¢ina neni zndma. Pokud se setkate s touto chybou, mohli
byste se spojit s autorem programu a popsat, jakym postupem lze chybu vyvolat. Mozna se mu podafi
vylepsit chybovou zpravu nebo ptedejit vyskytu té chyby.

Chyba 87: Reseni se nenaslo. Zkuste jiny odhad nebo jiny model.
Pocatecni podminky, které mohly byt i vychozi, neposkytly zadné feSeni. Mize to byt zpiisobeno zlym
pocatecnim odhadem, a lepsi odhad mtize vést k feseni. Pfi¢inou miZe byt i to, Ze zvoleny model
nevystihuje data, a v tom pfipad¢ byste méli zkusit jiny model.

Chyba 88: Zadny vysledek.
Neexistuje zadny platny vysledek. Miize se to tfeba stat, kdyz hledate regresni kiivku k posloupnosti
bod, ke kterym se neda vypocitat. Jednim z diivodd muize byt, ze vypocitavané koeficienty by musely
byt nekoneéné.

Chyba 89: Nelze najit ptesny vysledek.
Program Graph nedokazal urc€it presny vysledek. Toto miiZze nastat pfi vypoctu ur¢itého integralu, kdy
vysledek ma piilis velky odhad chyby.

Chyba 99: Interni chyba. Prosim obeznamte autora programu s co nejpodrobnéj$imi okolnostmi.
Nastala vnitini chyba programu. Znamena to, Ze program udélal néco, co by mélo byt nemozné, ale
stalo se. Prosim, spojte se s autorem programu s poskytnéte co nejvic informaci potiebnych pro vyvolani
problému.
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Funkce

Prehled funkci

V této kapitole najdete seznam vSech proménnych, konstant, operatorti a funkci, pouzivanych programem.
Seznam operatord je sefazen tak, Ze za¢ina operatorem s nejvySsi prioritou. Prioritu vypocti mizete ménit
pomoci zavorek. Zavorky (), {} a [] maji vSechny stejny vyznam. Pamatujte na to, ze vyrazy v programu
Graph nerozliSuji velikost pismen, takze neni rozdilu ve vyrazu psaném malymi nebo velkymi pismeny.

Jedinou vyjimkou je e jako
zapisu.

Eulerova konstanta a E jako oddélova¢ exponentu, ktery ma ¢islo ve védeckém

Konstanta = Popis

x Nezavisle proménna, pouzita v béznych funkcich.

t Nezavisle proménna, zvana parametr, pouzita v parametrickych funkcich, a jako polarni thel
v polarnich funkcich.

e Eulerova konstanta. V tomto programu definovana jako e=2.718281828459045235360287

pi Konstanta Tt, v tomto programu definovana jako pi=3.141592653589793238462643

undef Vzdy vraci chybu. PouZzivana pro indikaci toho, ze ¢ast funkce neni definovana.

i Imaginarni jednotka. Je definovana jako i?=-1.Ma vyznam jen pro praci s komplexnimi
Cisly.

inf Konstanta vyjadfujici nekone¢no. Ma smysl jen jako argument ve funkci integrate.

rand Vyhodnocena jako ndhodné ¢islo s hodnotou mezi 0 a 1.

Mocnina (")

Popis

Umociuje zaklad hodnotou exponentu. Piiklad: f(x)=2"x

Zapor (-) Zaporna hodnota ¢initele. Priklad: f(x)=-x

Logické NOT (ne) not a davé vysledek 1 tehdy, kdyz a je nula, jinak dava hodnotu 0.
Nasobeni (*) Nasobi dva ¢initele. Piiklad: f(x)=2*x

Déleni (/) Déli jednoho ¢initele druhym. Priklad: f(x)=2/x

Séitani (+)

Scita dva vyrazy. Priklad: f(x)=2+x

Odegitant (-)

Od jednoho vyrazu odecita druhy. Priklad: f(x)=2-x

Vet nez (>)

Ukazuje, zda jeden vyraz je vétsi nez druhy

Vétsi nebo rovny (>=)

Ukazuje, zda je jeden vyraz vétsi nebo stejny jako druhy vyraz.

Mensi nez (<)

Ukazuje, zda jeden vyraz je mensi nez druhy

Mensi nebo rovny (<=)

Ukazuje, zda je jeden vyraz mensi nebo stejny jako druhy vyraz.

Rovny (=)

Ukazuje, zda se dva vyrazy vyhodnoti s piesné stejnymi hodnotami.

Nerovny (<>)

Ukazuje, zda se dva vyrazy vyhodnoti s riznymi hodnotami.

Logické AND (a) a and b dava vysledek 1, kdyz a i b nejsou nulové, jinak dava vysledek 0.

Logické OR (nebo) a or b dava vysledek 1, kdyz aspoii jeden z a nebo b neni nulovy, jinak dava
vysledek 0.

Logické XOR (vyhradné | a xor b dava vysledek 1, kdyz bud’ jeden nebo druhy z a a b neni nulovy,

nebo) jinak dava vysledek 0.




Funkce

Funkce Popis

Trigonometrické

sin Vraci sinus argumentu, ktery je ve stupnich nebo v radianech.

cos Vraci kosinus argumentu, ktery je ve stupnich nebo v radianech.

tan Vraci tangens argumentu, ktery je ve stupnich nebo v radidnech.

asin Vraci hodnotu tihlu, jehoz sinus je v argumentu. Vysledek mize byt v radianech nebo ve
stupnich.

acos Vraci hodnotu tihlu, jehoz kosinus je v argumentu. Vysledek miize byt v radianech nebo ve
stupnich.

atan Vraci hodnotu thlu, jehoz tangens je v argumentu. Vysledek maze byt v radianech nebo ve
stupnich.

sec Vraci sekans argumentu, ktery je ve stupnich nebo v radianech.

csc Vraci kosekans argumentu, ktery je ve stupnich nebo v radianech.

cot Vraci kotangens argumentu, ktery je ve stupnich nebo v radianech.

asec Vraci hodnotu tihlu, jehoz sekans je v argumentu. Vysledna hodnota je ve stupnich nebo v
radianech.

acsc Vraci hodnotu tihlu, jehoz kosekans je v argumentu. Vysledna hodnota je ve stupnich nebo v
radianech.

acot Vraci hodnotu tihlu, jehoz kotangens je v argumentu. Vysledna hodnota je ve stupnich nebo v
radianech.

Hyperbolicke

sinh Vraci hyperbolicky sinus argumentu

cosh Vraci hyperbolicky kosinus argumentu.

tanh Vraci hyperbolicky tangens argumentu.

asinh Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky sinus rovny argumentu.

acosh Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky kosinus rovny argumentu.

atanh Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky tangens rovny argumentu.

csch Vraci hyperbolicky kosekans argumentu.

sech Vraci hyperbolicky sekans argumentu.

coth Vraci hyperbolicky kotangens argumentu.

acsch Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky kosekans rovny argumentu.

asech Vraci hodnotu, pro kterou se hyperbolicky sekans rovna argumentu.

acoth Vraci hodnotu, pro kterou se hyperbolicky kotangents rovna argumentu.

Mocniny a logaritmy

sqr Vraci druhou mocninu argumentu, tedy argument na druhou.

exp Vraci vysledek konstanty € umocnéné argumentem.

sqrt Vraci druhou odmocninu argumentu.

root Vraci n-tou odmocninu argumentu.

In Vraci logaritmus se zékladem e argumentu.

log Vraci logaritmus se zakladem 10 argumentu.

logb Vraci logaritmus se zakladem n argumentu.

Komplexni
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Funkce

Funkce Popis

abs Vraci absolutni hodnotu argumentu.

arg Vraci tihel argumentu v radianech nebo ve stupnich.

conj Vraci ¢islo komplexné sdruzené s argumentem.

re Vraci realnou ¢ast argumentu.

im Vraci imaginarni ¢ast argumentu.

Zaokrouhlovani

trunc Vraci celociselnou ¢ast argumentu.

fract Vraci desetinnou ¢ast argumentu.

ceil Zaokrouhluje argument na nejblizsi celé Cislo.

floor Zaokrouhluje argument na nejblizsi nizsi celé Cislo.

round Zaokrouhluje prvni argument na pocet desetinnych mist, ur¢eny druhym agrumentem.

Nespojité

sign Vraci znaménko argumentu: 1 kdyz je argument vétsi nez 0, -1 kdyz je argument mensi nez 0.

u Funkce jednotkového skoku: vraci 1, kdyz argument je vétsi nebo rovny 0; jinak vraci 0.

min Vraci hodnotu nejmensiho z argumenti.

max Vraci hodnotu nejvétsiho z argument.

range Vraci druhy argument, pokud tento lezi v rozsahu mezi prvnim argumentem a tfetim
argumentem.

if Vraci druhy argument, pokud prvni argument neni vyhodnocen jako nulovy. Jinak vraci tfeti
argument.

Specialni

integrate Vraci hodnotu urcitého integralu funkce zadané prvnim argumentem podle proménné zadané
druhym argumentem, v intervalu od tfetiho po ctvrty argument.

sum Vraci sumar vSech vysledki funkce se stanovenou proménnou, kterd nabyva vsechny celé
hodnoty v stanoveném intervalu.

product Vraci soucin vsech vysledki funkce se stanovenou proménnou, ktera nabyva vsechny celé
hodnoty v stanoveném intervalu.

fact Vraci faktorial argumentu.

gamma Vraci hodnotu Eulerovy gama funkce argumentu.

beta Vraci hodnotu beta funkce, vypocitané pro zadané argumenty.

w Vraci hodnotu Lambertovy W-funkce pro zadany argument.

zeta Vraci hodnotu Riemannovy zeta funkce pro zadany argument.

mod Vraci zbytek z déleni prvniho argumentu druhym argumentem.

dnorm Funkce vraci normalni rozdé€leni prvniho argumentu s volitelnou stiedni hodnotou a
standardni odchylkou.

Pozor na nasledujici operace:
sin(x)"2= (sin(x))"2
sin 2x = sin(2x)
sin 2+x = sin(2)+x
sin X2 = sin(x"2)
2(x+3)x = 2*(x+3)*x
X2 = -(x"2)
2x =2%x

17



Funkce

e"2x = eN(2*x)
XM2A3 =xMN2"3)
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Funkce

Konstanty

nahodna konstanta

Vraci nahodné ¢islo z rozsahu 0 az 1.

Syntax
rand

Popis
Funkce rand se pouziva jako konstanta, ta ale nabyva novou pseudo-ndhodnou hodnotu vzdy, kdyz je
vyhodnocena. Hodnotou je redlné ¢islo v rozsahu [0;1].

Poznamky
Tim, Ze rand vraci novou hodnotu pokazdé, kdy je vyhodnocena, graf funkce pouZivajici rand nebude
vypadat stejné pii kazdém vykresleni. Graf pouzivajici rand se také zméni, kdyz je program nucen k
piekresleni, tieba v pripadech, kdy je souradna soustava posouvand, nebo se méni jeji zvétseni.

Implementace
Funkce rand pouziva nasobny kongruentni generator ndhodnych ¢isel s periodou 32. mocniny 2, aby
produkovala pseudo-ndhodnou sekvenci ¢isel v rozsahu od 0 do 1.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Random number generator#Computational methods]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/RandomNumber.html]

Trigonometrické

funkce sin

Vraci sinus argumentu.

Syntax
sin(z)

Popis
Funkce sin pocita sinus uhlu z. Jednotkou thlu jsou bud’ radidny nebo stupné, podle aktualniho nastaveni. z
muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni cislo. Pokud z je
realné ¢islo, vysledek bude v rozsahu od -1 do 1.

Poznamky
Pro znacné velké argumenty bude se zhorSovat piesnost funkce.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Sine]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Sine.html]

funkce cos

Vraci kosinus argumentu

Syntax
cos(z)

Popis
Funkce cos pocita kosinus thlu z. Jednotkou uhlu jsou bud’ radidny nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako rediné cislo nebo komplexni cislo.
Pokud z je redlné Cislo, vysledek bude v rozsahu od -1 do 1.

Poznamky
Pro znaéné velké argumenty bude se zhorSovat piesnost funkce.
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Funkce

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Cosine]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Cosine.html]

funkce tan

Vraci tangens argumentu.

Syntax
tan(z)

Popis
Funkce tan pocitd tangens uhlu z. Jednotkou thlu jsou bud’ radidny nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako rediné cislo nebo komplexni cislo.

Poznamky

Pro zna¢éné velké argumenty bude se zhorSovat piesnost funkce. Funkce tan neni definovana pro z = p*1v2,
kde p je celé cislo, ale funkce vraci velmi velké ¢islo pro z blizké nedefinované hodnote.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric _functions#Tangent]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Tangent.html]

funkce asin

Vraci hodnotu hlu, jehoz sinus je v argumentu.

Syntax
asin(z)

Popis
Funkce asin vypoéita thel, jehoz sinus je z. Vysledkem jsou bud’ radiany nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. z mize byt jakykoliv ¢iselny vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo v rozsahu -1,1. Jedna se
o inverzni funkei k funkci sin.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseSine.html]

funkce acos

Vraci hodnotu ihlu, jehoz kosinus je v argumentu.

Syntax
acos(z)

Popis
Funkce acos vypocita tihel, jehoz kosinus je z. Vysledkem jsou bud’ radiany nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo v rozsahu -1,1. Jedna
se o inverzni funkci k funkei cos.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseCosine.html]

funkce atan

Vraci hodnotu tihlu, jehoz tangens je v argumentu.

Syntax
atan(z)
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Funkce

Popis
Funkce atan vypocita thel, jehoz tangens je z. Jednotkou uhlu jsou bud’ radidny nebo stupné, podle
aktualniho nastaveni. z muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo. Jedné se
o inverzni funkci k funkci tan.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseTangent.html]

funkce sec

Vraci sekans argumentu.

Syntax
sec(z)

Popis
Funkce sec vypocita sekans uhlu z. Vysledkem jsou bud’ radiany nebo stupné, podle aktualniho nastaveni.
Funkce sec(z) se rovna funkci 1/cos(z). z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako
realné c¢islo nebo komplexni cislo.

Poznamky
Pro zna¢né velké argumenty bude se zhorSovat piesnost funkce.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Reciprocal functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Secant.html]

funkce csc

Vraci kosekans argumentu

Syntax
csc(z)

Popis
Funkce csc pocita kosekans uhlu z. Jednotkou thlu jsou bud’ radidny nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. Funkce csc(z) se rovna funkci 1/sin(z). z mtze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen
jako readlné cislo nebo komplexni cislo.

Poznamky
Pro znaéné velké argumenty bude se zhorSovat piesnost funkce.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Reciprocal functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Cosecant.html]

funkce cot

Vraci kotangens argumentu.

Syntax
cot(z)

Popis
Funkce cot pocita kotangens uhlu z. Jednotkou thlu jsou bud’ radidny nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. Funkce cot(z) se rovnd funkci 1/tan(z). z mtze byt jakykoliv ¢iselny vyraz, ktery je vyhodnocen
jako redlné cislo nebo komplexni cislo.

Poznamky
Pro znac¢né velké argumenty bude se zhorSovat presnost funkce.
Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Reciprocal functions]
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Funkce

MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Cotangent.html]

funkce asec

Vraci hodnotu tihlu, jehoz sekans je v argumentu.

Syntax
asec(z)

Popis
Funkce asec vypoéita thel, jehoz sekans je z. Vysledkem jsou bud’ radidny nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. Funkce asec(z) se rovna funkci acos(1/z). z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo. Jedna se o inverzni funkci k funkci sec.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseSecant.html]

funkce acsc

Vraci hodnotu tihlu, jehoz kosekans je v argumentu.

Syntax
acsc(z)

Popis
Funkce acsc vypocita tihel, jehoz kosekans je z. Vysledkem jsou bud’ radiany nebo stupné, podle aktualniho
nastaveni. Funkce acsc(z) se rovna funkei asin(1/z). z mtze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo. Jedna se o inverzni funkci k funkci csc.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse trigonometric functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseCosecant.html]

funkce acot

Vraci hodnotu hlu, jehoz kotangens je v argumentu.

Syntax
acot(z)

Popis
Funkce acot vypocita thel, jehoz kotangens je z. Vysledkem jsou bud’ radidny nebo stupné, podle
aktualniho nastaveni. Funkce acot(z) se rovna funkci atan(1/z). z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery
je vyhodnocen jako redlné cislo. Jedna se o inverzni funkci k funkei cot.

Poznamky
Funkce acot vraci hodnotu v rozsahu ]-102;102] (]-90;90] pokud jsou nastaveny stupn¢), coz je nejcastéjsi
definice, 1 kdyz jinde mtize byt rozsah hodnot definovan jako ]0;71.
Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseCotangent.html]

Hyperbolické
funkce sinh
Vraci hyperbolicky sinus argumentu

Syntax
sinh(z)
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Funkce

Popis
Funkce sinh vypocita hyperbolicky sinus argumentu z. z miize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni cislo.

Hyperbolicky sinus je definovan jako: sinh(z) = Y4(e*-¢)

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic _function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicSine.html]

funkce cosh

Vraci hyperbolicky kosinus argumentu.

Syntax
cosh(z)

Popis
Funkce cosh vypocita hyperbolicky kosinus argumentu z. z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni cislo.

Hyperbolicky kosinus je definovan jako: cosh(z) = Y(e”+€7)

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicCosine.html]

funkce tanh
Vraci hyperbolicky tangens argumentu.

Syntax
tanh(z)

Popis
Funkce tanh vypocita hyperbolicky tangens z. z mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen
jako redlné cislo nebo komplexni cislo.

Hyperbolicky tangens je definovan jako: tanh(z) = sinh(z)/cosh(z)
Viz téz

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]

MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicTangent.html]

funkce asinh

Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky sinus rovny argumentu.

Syntax
asinh(z)

Popis
Funkce asinh pocitd hodnotu proménné, pro kterou je vysledkem hyperbolického sinu argument z. z
mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni cislo. asinh je
opacnou funkci k funkci sinh, t.j. asinh(sinh(z)) = z.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicSine.html]

funkce acosh

Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky kosinus rovny argumentu.
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Funkce

Syntax
acosh(z)

Popis
Funkce acosh pocita hodnotu proménné, pro kterou je vysledkem hyperbolického kosinu argument z. z
muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo. acosh je
opacnou funkci k funkci cosh, t.j. acosh(cosh(z)) = z.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicCosine.html]

funkce atanh

Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky tangens rovny argumentu.

Syntax
atanh(z)

Popis
Funkce atanh pocita hodnotu proménné, pro kterou je vysledkem hyperbolické tangenty argument z. z
muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo. atanh je
opacnou funkci k funkci tanh, t.j. atanh(tanh(z)) = z.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicTangent.html]

funkce csch

Vraci hyperbolicky kosekans argumentu.

Syntax
csch(z)

Popis
Funkce csch vypocita hyperbolicky kosekans argumentu z. z mtze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo.

Hyperbolicky kosekans je definovan jako: csch(z) = 1/sinh(z) = 2/(e*-¢%)
Viz téz

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]

MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicCosecant.html]

funkce sech

Vraci hyperbolicky sekans argumentu.

Syntax
sech(z)

Popis
Funkce sech vypocitd hyperbolicky sekans argumentu z. z mtize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni cislo.

Hyperbolicky sekans je definovén jako: sech(z) = 1/cosh(z) = 2/(e*+e™)
Viz téz

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic function]

MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicSecant.html]

funkce coth

Vraci hyperbolicky kotangens argumentu.
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Funkce

Syntax
coth(z)

Popis
Funkce coth vypocita hyperbolicky kotangens argumentu z. z mtize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo.

Hyperbolicky kotangens je definovén jako: coth(z) = 1/tanh(z) = cosh(z)/sinh(z) = (¢ + ¢?)/(e” - €7)

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic _function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicCotangent.html]

funkce acsch

Vraci hodnotu, pro kterou je hyperbolicky kosekans rovny argumentu.

Syntax
acsch(z)

Popis
Funkce acsch pocitd hodnotu proménné, pro kterou je vysledkem hyperbolické kosekanty argument z. z
muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni c¢islo. acsch je
opacnou funkci k funkci csch, t.j. acsch(csch(z)) = z.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicCosecant.html]

funkce asech

Vraci hodnotu, pro kterou se hyperbolicky sekans rovna argumentu.

Syntax
asech(z)

Popis
Funkce asech pocitd hodnotu proménné, pro kterou je vysledkem hyperbolické sekanty argument z. z
mize byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni cislo. asech je
opacnou funkci k funkci sech, t.j. asech(sech(z)) = z.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic _function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicSecant.html]

funkce acoth

Vraci hodnotu, pro kterou se hyperbolicky kotangents rovna argumentu.

Syntax
acoth(z)

Popis
Funkce acoth pocitd hodnotu proménné, pro kterou je vysledkem hyperbolické kotangenty argument z. z
muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni c¢islo. acoth je
opacnou funkci k funkci coth, t.j. acoth(coth(z)) = z. Pro redlné argumenty v intervalu [-1;1] neni funkce
acoth definovana.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicCotangent.html]
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Funkce

Mocniny a logaritmy

funkce sqr

Vraci druhou mocninu argumentu.

Syntax
sqr(z)

Popis
Funkce sqr vraci ¢tverec argumentu z, t.j. druhou mocninu z. z mize piedstavovat jakykoliv numericky
vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo komplexni cislo.

funkce exp

Vraci mocninu ¢isla e na hodnotu argumentu.

Syntax
exp(z)

Popis
Funkce exp se pouzije na mocninu e, Eulerovy konstanty, na velikost mocnitele z. Funkce je totozna se
zapisem ez. Argument z muze byt jakykoliv numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo
komplexni cislo.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Exponential function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/ExponentialFunction.html]

funkce sqrt

Vraci druhou odmocninu argumentu.

Syntax
sqrt(z)

Popis
Funkce sgrtpocita druhou odmocninu hodnoty z, ¢ili mocninu z na .. z mize predstavovat jakykoliv
numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo komplexni c¢islo. Pokud se vypocet provadi s

realnymi ¢isly, argument je definovan jen pro z 2 0.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Square_root]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/SquareRoot.html]

funkce root

Vraci n-tou odmocninu argumentu.

Syntax
root(n, z)

Popis
Funkce root vypoc€ita n-tou odmocninu z. n a z mohou predstavovat jakykoliv numericky vyraz, kterého
vysledkem je redlné cislo nebo komplexni ¢islo. Pokud se vypocet provadi s realnymi ¢isly, argument je

definovan jen pro z =2 0.

Poznamky
Kdyz se vypocet provadi s realnymi Cisly, funkce je definovana pro z<0 jen kdyz n je liché celé cislo. Pro
vypocty s komplexnimi &isly je funkce root definovana pro celou komplexni rovinu s vyjimkou pélu pro
n=0. Pov§imnéte si, Ze pro vypocty s komplexnimi ¢isly bude mit vysledek imaginarni ¢ast vzdy pro piipad
z<0, 1 kdyz vysledek by byl realny pfi vypoctu s redlnymi ¢isly a s lichym celym ¢islem n.
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Funkce

Priklad
Misto x(1/3) mlzete pouzit zapis root(3, x).

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Nth_root]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/RadicalRoot.html]

funkce In

Vraci pfirozeny logarirmus argumentu.

Syntax
In(z)

Popis
Funkce 1n pocitd logaritmus ¢isla z o zakladu e, kterym je Eulerova konstanta. In(z) je béZzné nazyvan jako
ptirozeny logaritmus. Argument z muze byt jakykoliv numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo
nebo komplexni cislo. Pokud jsou vypocty provadény s redlnymi €isly, argument je definovan jen pro z>0.
Kdyz se vypocty provadi s komplexnimi ¢isly, z je definovan pro vSechna ¢isla s vyjimkou z=0.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Natural logarithm]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/NaturalLogarithm.html]

funkce log

Vraci desitkovy logaritmus argumentu.

Syntax
log(z)

Popis
Funkce 1og pocita logaritmus ¢isla z o zakladu 10. Argument z mtze byt jakykoliv numericky vyraz,
kterého vysledkem je realné cislo nebo komplexni ¢islo. Pokud jsou vypocty provadény s redlnymi Cisly,
argument je definovan jen pro z>0. Kdyz se vypocty provadi s komplexnimi Cisly, z je definovan pro vSechna
¢isla s vyjimkou z=0.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Common_logarithm]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/CommonLogarithm.html]

funkce logb

Vraci logaritmus o zakladu n argumentu.

Syntax
logb(z, n)

Popis
Funkce 1ogb pocita logaritmus ¢isla z o zdkladu n. Argument z mtze byt jakykoliv numericky vyraz,
kterého vysledkem je redalné cislo nebo komplexni ¢islo. Pokud jsou vypocty provadény s realnymi Cisly,
argument je definovan jen pro z>0. Kdyz se vypocty provadi s komplexnimi Cisly, z je definovan pro vSechna
¢isla s vyjimkou z=0. Zaklad n musi mit hodnotu kladného realného cisla.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Logarithm]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Logarithm.html]

Komplexni

funkce abs

Vraci absolutni hodnotu argumentu.
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Funkce

Syntax
abs(z)

Popis
Funkce abs vraci absolutni neboli ¢iselnou hodnotu argumentu z, obecné psanou jako |z|. z mize
predstavovat jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redalné c¢islo nebo komplexni cislo. abs(z)
vzdy vraci kladnou realnou hodnotu.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Absolute value]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/AbsoluteValue.html]

funkce arg

Vraci argument parametru.

Syntax
arg(z)

Popis
Funkce arg vraci velikost hlu z komplexni hodnoty z. z miZze predstavovat jakykoliv numericky vyraz,
ktery je vyhodnocen jako rediné cislo nebo komplexni cislo. arg(z) vzdy vraci realné ¢islo. Jednotkou
vysledku mohou byt radiany nebo stupné, v zavislosti na aktualnim nastaveni. Hodnota uhlu je vzdy mezi -1t

a Tt KdyZ z je realné éislo, arg(z) je 0 pro kladné hodnoty a Ttpro zaporné hodnoty. arg(0) neni definovan.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Arg_(mathematics)]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Complex Argument.html]

funkce conj

Vraci ¢islo komplexné sdruzené s argumentem.

Syntax
conj(z)

Popis
Funkce con7j vraci komplexné sdruzené ¢islo s ¢islem z. z muize predstavovat jakykoliv numericky vyraz,
ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo. Definice funkce je nasledovna: conj(z) = re(z) -
i*im(z).

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Complex conjugation]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/ComplexConjugate.html]

funkce re

Vraci redlnou ¢ast argumentu.

Syntax
re(z)

Popis
Funkce re vraci realnou ¢ast ¢isla z. z miize predstavovat jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen
jako redlné cislo nebo komplexni cislo.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Real part]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/RealPart.html]

funkce im

Vraci imaginarni ¢ast argumentu.
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Funkce

Syntax
im(z)

Popis
Funkce im vraci imaginarni Cast ¢isla z. z miZe predstavovat jakykoliv numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Imaginary part]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/ImaginaryPart.html]

Zaokrouhlovani

funkce trunc

Odstrani desetinnou ¢ast argumentu.

Syntax
trunc(z)

Popis
Funkce trunc vytvoii celé cislo z ¢isla z. Tato funkce odsekne desetinou ¢ast ¢isla z, tedy zaokrouhli ho
smérem k nule. Cislo z piedstavuje jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako rediné cislo nebo
komplexni cislo. Kdyz z je komplexni Cislo, funkce vraci vysledek trunc(re(z))+trunc(im(z))i.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Truncate]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Truncate.html]

funkce fract

Vraci desetinnou ¢ast argumentu.

Syntax
fract(z)

Popis
Funkce fract vraci desetinnou ¢ast Cisla z. SCitanec, ktery tvoii celé cislo, je od Cisla z odecten,
tedy: fract(z) = z - trunc(z). Argument z muze byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen
jako readlné cislo nebo komplexni ¢islo. Kdyz je z komplexnim ¢islem, potom funkce vraci vysledek
fract(re(z))+fract(im(z))i.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Floor _and ceiling_functions#Fractional part]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/FractionalPart.html]

funkce ceil

Zaokrouhluje argument nahoru.

Syntax
ceil(z)

Popis
Funkce ceil najde nejmensi celé cislo, které neni mensi nez z. Argument z miZe predstavovat jakykoliv
numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo komplexni c¢islo. Kdyz z je komplexni ¢islo, funkce
vraci vysledek ceil(re(z))+ceil(im(z))i.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Floor _and ceiling_functions]
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Funkce

MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/CeilingFunction.html]

funkce floor

Zaokrouhluje argument dolu.

Syntax
floor(z)

Popis
Funkce f1loor, nazyvana také jako funkce nejvétsiho celého Cisla, dava nejvetsi celé cislo, které neni vetsi
nez z. Argument z mize predstavovat jakykoliv numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo
komplexni cislo. Kdyz z je komplexni Cislo, funkce vraci vysledek floor(re(z))+floor(im(z))i.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Floor _and ceiling_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/FloorFunction.html]

funkce round

Zaokrouhluje ¢islo na urceny pocet desetinnych mist.

Syntax
round(z,n)

Popis
Funkce round zaokrouhli z na pocet desetinnych mist dany parametrem n. Argument z mize predstavovat
jakykoliv numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo komplexni cislo. Kdyz z je komplexni
¢islo, funkce vraci vysledek round(re(z),n)+round(im(z),n)i. n mize byt numerickym vyrazem, kterého
vysledkem je celé cislo. Pokud n<0, z je zaokrouhleno na n fadovych mist vlevo od desetinné ¢arky (resp.
teCky).

Priklady
round(412.4572,3) = 412.457
round(412.4572,2) = 412.46
round(412.4572,1) =412.5
round(412.4572,0) = 412
round(412.4572,-2) = 400

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Rounding]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/NearestIntegerFunction.html]

y

Nespojité

funkce sign

Vraci hodnotu znaménka argumentu.

Syntax
sign(z)

Popis
Funkce sign, zvand také jako signum, vraci hodnotu znaménka z. Argument z muze byt libovolny
numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni ¢islo. Kdyz z je realné ¢islo, sign(z)
vraci vysledek 1 pro z>0 a -1 pro z<0. sign(z) vraci 0 pro z=0. Pokud se z vyhodnoti jako komplexni &islo,
potom sign(z) vraci z/abs(z).

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Sign_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Sign.html]
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Funkce

funkce u

Funkce jednotkového skoku.

Syntax
u(z)

Popis
Funkce u(z) je nazyvana jednotkovym skokem (také Heavisideovou funkci). Argument z muze byt libovolny
numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo. Funkce neni definovana, pokud z ma imaginarni

¢ast. u(z) vraci 1 pro z=0 and 0 pro z<0.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Unit_step#Discrete form]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HeavisideStepFunction.html]

funkce min

Vyhledd a vrati minimalni z hodnot odevzdanych jako argumenty.

Syntax
min(A,B,...)

Popis
Funkce min vraci nejmensi ze vSech argumenti. min miize mit od dvou do libovolného poctu argumenta.
Kazdy argument muze predstavovat libovolny numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné c¢islo nebo
komplexni cisla. Pokud jsou argumenty komplexni ¢isla, funkce vraci min(re(A), re(B), ...) + min(im(A),
im(B), ...)L.

funkce max

Vyhleda a vrati nejvétsi hodnotu z odevzdanych argumentti.

Syntax
max(A,B,...)

Popis
Funkce max vrati maximalni hodnotu ze svych argumentd. Funkci max je mozné odevzdat libovolny pocet
argumentl, nejméné vSak dva. Kazdy argument mtize predstavovat libovolny numericky vyraz, ktery je
vyhodnocen jako redlné cislo nebo komplexni c¢isla. Kdyz jsou argumenty komplexni ¢isla, funkce vrati
hodnotu max(re(A), re(B), ...) + max(im(A), im(B), ...)i.

funkce range

Vraci druhy argument, pokud tento lezi v rozsahu mezi prvnim argumentem a tfetim argumentem.

Syntax
range(A,z,B)

Popis
Funkce range vrati z, kdyz z je vétsi nez A a mensi nez B. Pokud z < A, tehdy vraci A. Kdyz z > B, je
vracena hodnota B. Argumenty mohou piedstavovat libovolny numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako
realné ¢islo or komplexni cisla. Funkce dava stejny vysledek jako max(A, min(z, B)).

funkce if

Vyhodnoti jednu nebo vice podminek a vrati vysledek, jenz pfislusi vyhovujici podmince.

Syntax
if(condl, fl, cond2, {2, ..., condn, fn [,fz])

Popis
Funkce i f vyhodnoti podminku condl a pokud je rizna od nuly, je argument £1 vyhodnocen a vracen.
Jinak je vyhodnocena podminka cond2, a pokud je riizna od nuly, je argument £2 vyhodnocen a vracen,
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a tak dale. Pokud zadna z podminek neni splnéna, funkce vyhodnoti a vrati argument £z. £z je volitelny
argument, a kdyz neni pouzity, funkce if vrati chybu v ptipad¢€, ze Zadna z podminek nebyla vyhodnocena
jako pravdiva. Kazdy z argumentd mize predstavovat libovolny numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako
redlné cislo nebo komplexni cisla.

Specialni

funkce integrate

Vraci aproximaci numerického integralu daného vyrazu ve zvoleném rozsahu.

Syntax
integrate(f,var,a,b)

Popis
Funkce integrate vraci aproximaci numerického integralu funkce £ s proménnou var od dolni meze a
po horni mez b. Matematicky zapis ma podobu:

Lb f(x) dx

Vysledek toho integralu je stejny jako velikost plochy mezi funkci £ a osou x od a po b, pficemz plocha pod
osou se bere jako zaporna. Funkce £ mize byt jakakoliv funkce s proménnou ur¢enou druhym argumentem
var. Meze a a b mohou byt jakykoliv numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo, nebo mohou
obsahovat zapis - INF resp. INF jako symbol zaporné nebo kladné nekoneéné hodnoty. Funkce integrate
nevypocitava integral presné. Vyhodnoceni se déje s pouzitim Gaussova-Kronrodova integracniho pravidla s
poctem bodu 21, adaptivné k odhadu relativni chyby mensi nez 103,

Priklady
Funkce f(x)=integrate(t*2-7t+1, t, -3, 15) vypocita integral z f(t)=t"2-7t+1 od -3 do 15 s vysledkem 396.
Daleko uzite¢néjsi je f(x)=integrate(s*sin(s), s, 0, x). Tato funkce vykresli prubéh integralu z f(s)=s*sin(s) od
0 po x, coz je totozné s urCitym integralem funkce f(x)=x*sin(x).

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Integral]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Integral.html]

funkce sum

Vraci sumu vysledkl vyrazu, vyhodnocovaného pro zadany rozsah celych Cisel.

Syntax
sum(f,var,a,b)

Popis
Funkce sum vraci sumu vysledkd funkce 7, ve které je proménna var vyhodnocovana pro v§echna cela Cisla
od a do b. Matematicky zapis tohoto postupu je:

b

Z f(x)

£ mize byt libovolna funkce s proménnou uvedenou v druhém argumentu var. a i b mize byt jakykoliv
numericky vyraz, kterého vysledkem jsou cela cisla.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Summation]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Sum.html]

funkce product

Vraci soucin vysledki vyrazu, vyhodnocovaného pro zadany rozsah celych Cisel.
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Syntax
product(f,var,a,b)

Popis
Funkce product vraci soucin vysledkd funkce £, ve které je proménna var vyhodnocovéna pro vsechna
cela ¢isla od a do b. Matematicky zapis tohoto postupu je:

|‘| f(x)

£ muze byt libovolna funkce s proménnou uvedenou v druhém argumentu var. a i b muze byt jakykoliv
numericky vyraz, kterého vysledkem jsou cela cisla.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Multiplication#Capital pi_notation]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Product.html]

funkce fact

Vraci faktorial argumentu.

Syntax
fact(n)

Popis
Funkce fact vraci faktoridl argumentu n, obvykle se zapisuje jako n!. n mtize byt libovolny numericky
vyraz, kterého vysledkem je kladné celé cislo. Funkce je definovana jako fact(n)=n(n-1)(n-2)...1, a souvisi s
gamma funkci vztahem fact(n)=gamma(n+1).

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Factorial]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Factorial.html]

funkce gamma

Vraci hodnotu Eulerovy gama funkce argumentu.

Syntax
gamma(z)

Popis
Funkce gamma vraci vysledek Eulerovy gama funkce pro z, psané jako '(z). z muze byt libovolny

numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné cislo nebo komplexni c¢islo. Funkce gama souvisi s funkci
faktorialu podle vztahu fact(n)=gamma(n+1). Matematicka definice gama funkce je:

1

[(z) = [:otz_e_tdt

Tato funkce se neda vyhodnotit pfesné, a tak Graph vyuziva pro vypocet funkce gamma Lanczosovu
aproximaci.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/GammaFunction.html]

funkce beta

Vraci hodnotu Eulerovy beta funkce argumentu.

Syntax
beta(m, n)
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Popis
Funkce beta vraci vysledek Eulerovy beta funkce pro m a n. Argumenty m and n mize byt libovolny
numericky vyraz, kterého vysledkem je redlné c¢islo nebo komplexni ¢isla. Funkce beta souvisi s funkci
gamma podle vztahu beta(m, n) = gamma(m) * gamma(n) / gamma(m-+n).

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Beta function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/BetaFunction.html]

funkce W

Vraci hodnotu Lambertovy W-funkce pro dany argument.

Syntax
W(z)

Popis
Funkce W vraci vysledek Lambertovy W-funkce, zvané téz funkci omega, vyhodnocené pro argument z. Jako
z mUze vystupovat jakykoliv numericky vyraz, ktery se vyhodnoti jako redlné cislo nebo komplexni cislo.
Inverzni funkce k funkci W ma tvar f(W)=W*eW.

Poznamky
Pro realné hodnoty z, kdyz z < -1/e, funkce W davéa imaginarni hodnoty.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Lambert w_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/LambertW-Function.html]

funkce zeta

Vraci hodnotu Riemannovy zeta funkce pro zadany argument.

Syntax
zeta(z)

Popis
Funkce zeta vraci vysledek Riemannovy funkce zeta, obvykle psané jako {(s). Argumentem z muze byt
libovolny numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako rediné cislo nebo komplexni cislo.

Poznamky
Funkce zeta je definovana pro celou komplexni rovinu s vyjimkou p6lu pro z=1.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Riemann_zeta function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/RiemannZetaFunction.html]

funkce mod

Vraci zbytek z déleni prvniho argumentu druhym argumentem.

Syntax
mod(m,n)

Popis
Vypocet m modulo n dava zbytek z déleni m/n. Funkce mod urci zbytek f tak, aby platilo m = a*n + f pro
né&jakeé celé Cislo a. Znaménko Cisla f je vzdy stejné jako znaménko ¢isla n. Kdyz n=0, funkce mod vraci 0.
Argumenty m a n mohou znamenat libovolny numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné cislo.

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Modular arithmetic]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Congruence.html]
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funkce dnorm

Funkce vraci normalni rozdéleni prvniho argumentu s volitelnou stfedni hodnotou a standardni odchylkou.

Syntax
dnorm(x, [W,0])

Popis
Funkce dnorm ptedstavuje hustotu pravdépodobnosti normalniho rozdéleni, nazyvaného také Gaussovo
rozdéleni. x je nahodna veli€ina, zvana jako nahodna proménna, u je stiedni hodnota a 0 je standardni
odchylka. u and o jsou volitelné, a pokud se vynechaji, pouziji se hodnoty uy=0 and 0=1 pro standardni
normalni rozdéleni. x, u a 0 mohou pfedstavovat libovolny numericky vyraz, ktery je vyhodnocen jako redlné
¢islo, kde 0 > 0. Normalni rozdé¢leni je definovano jako:

2
_(X‘Hz)
20

dnorm(x, p,0) = ot

Viz téz
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/NormalDistribution.html]
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Dialogy
Osy

KdyZ vyberete polozku menu Upravy — Osy..., zobrazi se dole uvedeny dialog. V tomto dialogu miizete
konfigurovat vSechny vlastnosti, které se tykaji soustavy soufadnic. Dialog ma Ctyii karty se zalozkami.

Prvni karta, ukdzana niZe, obsahuje volby pro osu x. Zalozka s ozna¢enim Osa y a ptislusné karta jsou tiplné
analogické s touto prvni:

Osa x/Osay

Osy 555
Osax |Osay | Nastaveni | Pisma a barvy|
Minimum: 0 Popis: x
Maximum: 10 Prisetik s osou y v bod& y= 0
Wzddlenost znadek: |5 Automaticka Zobrazit znathky
Jednotka mfidky: |5 Automatickd | Zobrazit mizku
[ Logaritmichky
Zobrazit Cisla [7] Zobrazit jake nasobek T

7] Wost jako vichozi [ ok | [ some | [ Napovéda

Minimum

v

Maximum
Toto je nejvyssi hodnota na zvolené ose. Vychozi hodnota: 10

Vzdalenost znacek
Je to vzdalenost mezi znackami dilkd stupnice na zvolené ose. Znacky jsou tvofeny kratkymi carkami,
kolmymi k ose. Pole Vzdalenost znadek se pouZije jak pro znacky, tak i pro ¢isla k nim patfici.
U logaritmické stupnice pole Vzdalenost znalek piedstavuje pomér mezi znackami. Napiiklad,
Vzdalenost znaCek nastavena na 4 da dillky 1, 4, 16, 64, atd. na logaritmické ose, zatimco dilky 0, 4, 8,
12, atd. se objevi na bézné linearni ose.

Jednotka miizky

Je to vzdalenost mezi linkami miizky, kolmymi k osam. Pouzije se jen tehdy, jsou-li linky nastavené jako
viditelné.

Logaritmicky
Pokud chcete mi na ose logaritmickou stupnici, zaskrtnéte toto policko.

Zobrazit Cisla

Kdyz je toto policko zaSkrtnuto, u stupnice osy se zobrazi ¢isla, vzajemné od sebe vzdalend o hodnotu v
poli Vzdélenost znaclek.

Popis
Kdy?z je toto policko zaskrtnuto, text v pfilehlém poli se zobrazi t€sné nad osou x na pravé strané

soufadné soustavy. V pfipadé osy y se text objevi napravo od osy v horni ¢asti oblasti grafu. Toto se da
pouzit, kdyz chcete uvést, jaké jednotky jsou pro osy pouZité.

Prtisecik s osou y v bodu / Prisecik s osou x v bodu
Toto je soufadnice bodu druhé osy, ktery bude prisec¢ikem obou os. Da se pouzit jen tehdy, kdyz
Zobrazeni os je Uprostfed. Vychozi hodnota: 0
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Automaticka

Je-li zaskrtnuta, program automaticky zvoli hodnotu pro Vzdalenost znacek, ktera bude vhodna pro
stupnici osy a velikost oblasti grafu.

Automaticka
Je-li volba zaskrtnuta, Jednotka mfiZKy ziska stejnou hodnotu jako Vzdalenost znacek.

Zobrazit znacky
KdyzZ je toto poli¢ko zaskrtnuté, znacky dilkti se zobrazi jako kratké ¢arky na ose, v rozestupech
zvolenych v poli Vzdéalenost znacek.

Zobrazit miizku
Kdy?z je toto policko zaskrtnuté, linky miizky se zobrazi jako teCkované ¢ary kolmé k osam, zabarvené

podle nastaveni v karté¢ Pisma a barvy, a v rozestupech zvolenych v poli Jednotka mriZky.

Zobrazit jako nasobek Tt

Je-li policko zaskrtnuté, ¢isla stupnice na ose maji tvar zlomku nasobeného Tt napiiklad 3702. Policko
Zobrazit ¢isla musi byt zaSkrtnuto, aby tato moznost byla k dispozici.

Nastaveni
Osy =X
m Osay | Nastaveni | Pisma a barvy
MNazev: @
[¥] Zobrazit legendu ["] Poiitat s komplexnimi Eishy
Umisténi legendy Zobrazeni os Trigonometrie
@ Pravy homi roh ) Zadné @ Radiany
_) Pravy dolni roh @ Uprostred *) Stupné
1 Levy homi roh 1 Wevo dole
) Levy dolni roh
7] Uit jako vichozi [ ok | | swmo | | Napovida
Nazev

Sem miiZete zapsat nazev, ktery se zobrazi nad soutadnicovym systémem. Pomoci tlacitka vpravo mtizete
meénit pismo.

Zobrazit legendu
Chcete-li, aby se legenda se seznamem funkci a posloupnosti bodii zobrazila v hornim pravém rohu
oblasti grafu, tak toto poli¢ko zaSkrtnéte. Pismo mulizete ménit na karté Pisma a barvy.

Umisténi legendy
Zde si miizete zvolit, ve kterém ze Ctyt rohdl ma byt legenda umisténa. Jeji polohu mtizete zménit i
pravym klepnutim na legendu v oblasti grafu.

Pocitat s komplexnimi ¢isly
Toto poli¢ko zaskrtnéte, kdyZ cheete pouzivat komplexni ¢isla pii vykreslovani grafii. Tim se sice
prodlouzi ¢as potiebny pro vykresleni grafu, ale muze to byt nevyhnutné ve ztidkavych situacich, kdy
mezivysledky vyhodnocovani jsou komplexni. Finalni vysledek musi byt realny, aby ho bylo mozné
vykreslit. Nepiekazi to vSak vyhodnoceni pomoci polozek menu Hodnota a Tabulka.

Zobrazeni os
Zvolte zobrazeni Z&dné, cheete-li, aby se osy nezobrazily. Zvolte Uprostred pro zobrazeni normélniho
soufadnicového systému. Bod prekiizeni os se da zménit hodnotami v polich Prisecik s osou x v bodu
a Prusecik s osou y v bodu. Moznost Vlevo dole zvolte, kdyz cheete mit osy umisténé na spodnim a
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levém okraji oblasti grafu, ¢im se také potlaci volba Prisecik s osou x v bodu / Prisecik s osou y v
bodu.

Trigonometrie

Zvolte si moznost, zda maji byt trigonometrické funkce poéitané v jednotkach Radiany nebo Stupné.
Tato volba se projevi i v tom, jak se zobrazi komplexni ¢isla v polarnim tvaru.

Pisma a barvy

Osy 5
| Osax | Osay | Nastaveni| Pisma a barvy |
Barvy Pisma
Bavapozadi: [ ]~ Pismo popist:
Barva os: . - Pismo &isel:
Barva misky: I Viastni. ~ Pismo legendy:
7] Ut jako vichozi 0K | | Somo | | Napovida

Barvy
MiZete ménit barvu pozadi, barvu os a barvu pro nakresleni linek miizky.

Pisma
Mize si zvolit fonty, pouZité pro pismo popist, pismo ¢isel na osach, a pismo pouzité v poli legenda.

Ulozit jako vychozi
Kdyz zaskrtnete toto poli¢ko, po stlaéeni OK se ulozi v§echna nastaveni v tomto dialogu a budou pouzita
jako vychozi v budoucim soufadném systému pro novy graf. Toto vychozi nastaveni je uloZzeno ve vasem
uzivatelském profilu Windows, takze kazdy uzivatel ve Windows miize mit své vlastni vychozi hodnoty
nastaveni programu Graph.

Moznosti

Kdyz zvolite polozku menu Upravy — MoZnosti..., objevi se nize ukazané dialogové okno. V tomto dialogu
se daji ménit v§eobecné moznosti v nastaveni programu.
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MozZnosti
Desetinna mista: 4 < Komplexni Sisla
' Beding cast
Posledni soubory: 4 = @ Kartézsky
Max. krokii zp&t: 50 = - Poléme
Velikost pisma: ~ 100% A
Jazyk: Czech -

[T Wastni desstinny odd&lovad
PfiFadit soubory GRF

Zobrazit wysvtiviay

Pfi uko&eni uloZit pracavni plochu

Pfi spudténi zjigtovat novou verzi programu Graph

[ ok | | swome | [ Napovida

Desetinna mista
Toto je pocet desetinnych mist, s nimz budou uvadény vysledky. Tento po¢et nema Zadny vliv na
provadéné vypocty nebo zobrazované grafy.

Posledni soubory
Toto je maximalni po¢et nedavno otevienych soubort, jejichz seznam je uveden v menu Soubor. Cislo
musi mit velikost 0 az 9. Pokud je 0, zddny z nedavno pouzitych soubort nebude uveden.

Max. krok zpét
Po kazdém kroku pfi pouzivani programu se ukladaji informace pro ptipadny navrat pted vykonany
krok. Pfednastavena hodnota Max. krok( zpét je 50, ta znamena, Ze se muZete vratit o 50 krokt zpét v
provedenych zménach. Pro kazdy krok navratu se zabere urcita mala ¢ast paméti. Pokud ma vas systém
malou pamét’ RAM, sniZzenim hodnoty Max. kroku zpét miZete ¢ast paméti uvolnit.

Velikost pisma
Toto pole mizete vyuzit pro zménu velikosti pisma a uzivatelského prostiedi. Tato moznost se hodi
v piipadé, Ze mate monitor s vysokym rozlisenim, nebo kviili jiné pfi¢in€ mate tézkosti s Citelnosti
uzivatelského prostiedi.

Jazyk
Pomoci tohoto seznamu si zobrazite dostupné jazyky lokalizace programu. Zde zvoleny jazyk bude
pouzivan i pii dalSim spusténi programu. Kazdy uzivatel programu si mize zvolit sviij odlisny jazyk.

Vlastni desetinny oddélova
Tento desetinny oddélovac se pouzije pii exportu dat do souboril nebo schranky. Kdyz neni zaSkrtnuty,
bude pouzity desetinny oddélovac v soulad¢ s regionalnim nastavenim Windows. Vlastni oddélovac
se nepouziva pro vyrazy zadavané do programu Graph, pro ten se vzdy pouziva tecka jako oddélovac
desetinné casti.

Pfiradit soubory GRF
Zaskrtnutim toho pole urcite, Ze soubory s piiponou .grf jsou piifazeny k programu. Program se
automaticky spusti a otevie takovy soubor, kdyz provedete zdvojené klepnuti na jeho jméno v prohlizeci.

Zobrazit vysvétlivky
Pokud jste zaskrtli toto pole, spatfite na nékolik sekund maly ramecek s vysvétlivkou vzdy, kdyz postojite
s ukazatelem mysi nad né¢jakym objektem, jako pole pro upravu, vybér ap. Tato vysvétlivka se také
zobrazi na stavové 1ist€ u spodniho okraje hlavniho okna.
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Pfi ukoceni ulozit pracovni plochu
KdyzZ je toto pole zaskrtnuto, program Graph si ulozi velikost hlavniho okna pted ukoncenim. Pii
budoucim startu programu se tato velikost opétovné nastavi. Stejné bude uloZena i Sitka oblasti pro
Seznam funkci. Kdyz pole neni zaskrtnuto, bude pfi startu pouzito nastaveni, které bylo v minulosti
uloZeno jako posledni.

Komplexni ¢isla
Zvolte si, jakym zpusobem chtete zobrazovat komplexni ¢isla v tabulce Hodnota. Volba Reélna
Cast znamena, Ze se zobrazi jen redlné cislo. Pokud je ¢islo imaginarni, nebude zobrazeno a ukaze se
chybové hlaseni. Volba Kartézsky zpusobi, ze komplexni cisla jsou zobrazovana ve tvaru a+bi, kde a je
realna ¢ast a b je ¢ast imaginarni. Volbou Poldrné dosahneme zobrazovani ¢isel ve tvaru al16, kde a je

absolutni hodnota ¢isla a 8 je jeho thel. 6 zavisi na volbé jednotek Radiany nebo Stupné pod zalozkou
Trigonometrie v dialogu Osy.

Povsimnéte si, ze v nékterych pripadech mizete dostat rozdilné vysledky v tabulce Hodnota podle

toho, jak jsou nastavena Komplexni &isla: pti volbé Realna éast se Graph pokusi najit mozné realné
vysledky, kdeZto volby Kartézsky a Polarné mohou dat pro stejné vyhodnoceni nerealna ¢isla.

Pti spusténi zjistovat novou verzi programu Graph
Kdyz bylo pole zaskrtnuto, pfi kazdém spusténi program proveéii, zda je k dispozici na Interneté novejsi
verze. Pokud se novéjsi verze najde, budete dotazani na to, zda chcete navstivit webovou stranku a Graph
aktualizovat. KdyZ se novéjsi verze nezjisti, nezobrazi se zadné hlaseni. V piipadé, Ze tato funce byla
vytazena, vzdy mate moznost pomoci menu Napovéda - Internet — Zkontrolovat aktualizace zjistit,
jestli existuje nova verze.

Vlozit funkci

Kdyz chceete vlozit funkci, pouzijte polozku menu Funkce - Vlozit funkci... a zobrazi se vam nize uvedeny
dialog. Na tipravu existujici funkce ji nejdiiv zvolte v oblasti Seznam funkci a pokraCujte pres menu Funkce

- Upravit....

Upravit funkci @

Typ funkce: | Baina funkes vyt -

Rownice funkce
Fie)= sinfx)

Rozsah argumentu
Qd: & Do: 15 Wpodta:

Koncové body
Podatek: o - Konec: & -

Teat legendy
Popis:

Vastniosti grafu

Styl Cary, =———— Zobrazit: | Automaticka -
Barva: [ ~ Sifka: 3 =

| ok | | somo | | Napovéda |
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Typ funkce
Na vybér mate tfi rizné typy funkci: BéZna funkce, parametricka funkce a polarni funkce. B&zna
funkce je definovana jako y=f(x), tzn. Ze pro kazdou soufadnici x je pfifazena pfesn¢ jedna soutadnice y,
1 kdyz pro néktera x nemusi byt definovana.
U parametrické funkce jsou soufadnice x a y vypocitavané z nezavisle proménné t, nazyvané jako
parametr. Parametricka funkce je tedy definovana dvéma funkcemi: x(t) a y(t).

Polarni funkce r(t) naznacuje rovnici pro vypocet vzdalenosti od pocatku souradnic k bodu funkce pod
uhlem t. t je pfimy thel mezi kladnou poloosou x a ramenem k bodu funkce. Znamena to, Ze soufadnice
X,y jsou uréované vztahy x(t)=r(t)*cos(t), y(t)=r(t)*sin(t).

Rovnice funkce
Sem vkladate rovnici funkce. Miize mit tvar f(x), x(t),y(t) nebo r(t), v zavislosti na typu funkce. V
kapitole Piehled funkci je uveden kopletni seznam vSech dostupnych proménnych, konstant a funket,
které mohou byt pouzity pro kresleni grafi.

Rozsah argumentu
MiiZete si zvolit interval pro nezavisle proménnou. Pole Od a Do ur¢uji zacatek a konec intervalu. Pokud
typem funkce je bézna funkce, mizete jedno nebo obé pole nechat prazdnd, vypocet grafu probéhne od
minus nekone¢na po plus nekoneéno. Kdyz je typem funkce parametricka nebo polarni funkce, musite
vzdy urcit interval. KdyZ je typem funkce parametricka nebo polarni funkce, musite také stanovit pocet
vypoéti hodnot funkce. Cim vétsi poget stanovite, tim hladsi bude vzhled grafu, ale prodlouzi se &as pro
jeho vykresleni. Pro béZnou funkci se doporucuje ponechat pole Vypoctu prazdné a ponechat na program
Graph urceni optimdlniho poctu vypocti. Muzete vSak vlozit svou piedstavu o mnozstvi vypoctl, kdyz
graf neni dostate¢né detailni, napifiklad asymptoty nejsou zobrazeny spravné. PovS§imnéte si, Ze pole
Vypodtt znamena minimalni pocet vypocti. Program Graph muiize ptidat dalsi vypocty v kritickych
bodech, kdyz v poli Zobrazit je vybrana moznost Automaticka.

Koncové body
Zde mate k dispozici grafické znacky pro zacatek a/nebo konec intervalu. KdyZz neni interval urcen,
koncové znacky se zobrazi na mistech, kde funkce vstupuje nebo opousti oblast grafu. Pfednastaveny je
vybér bez koncovych bodi.

Text legendy
Vlozte popis, ktery ma byt zobrazen na ploSe /egenda. Kdyz je popis prazdny, v legend€ se zobrazi
rovnice funkce.

Vlastnosti grafu
Mate na vybér riizné styly Car, kterymi miize byt graf vykreslen. K dispozici je plna, ¢arkovana,
teckovana ¢ara anebo jejich kombinace. Styl ¢ary je pouzitelny jen tehdy, kdyz v poli Zobrazit byla
vybrana moznost Cary nebo Automaticka. Kdyz se v poli Zobrazit nachazi Te¢ky, potom bude kazdy
kalkulovany bod zobrazeny jednou te¢kou. Obdobné pii volbé Cary v poli Zobrazit budou sousedni
kalkulované body spojené pomoci ¢ary. Volba Aufomaticka také zptsobi vykreslovani ¢arou, ale
program Graph provede vice vypoc¢tl v kritickych mistech za G¢elem vylepSeni vzhledu grafu. Pti této
volbé se také muiZze prerusit ¢ara, pokud se programu jevi jako asymptota. MuZete si také nastavit Sitku
&ary grafu. Sitku vyjadtite poétem pixel monitoru. A volitelnd je i barva grafu, na vybér mate mnoho
ruznych odstind. Program si uloZi a pii dal$im pouziti pfedlozi stejné vlastnosti, jaké byly naposledy
pouzité.

Vlozit teEnu/kolmici

S pouzitim dialogu uvedeného nize mtizete vloZzit nebo upravit te¢nu ¢i kolmici k funkei. Pro vlozeni nové
te¢ny nebo kolmice pouzijte menu Funkce — Vlozit te€nu/kolmici.... Pro zménu existujici te¢ny ¢i kolmice

nejdiiv zvolte jeji funkei v poli Seznam funkci a pokraujte polozkou Funkce — Upravit....

Tecna je ptimka, ktera se dotyka grafu funkce v uréeném bodé¢, aniz by ji protinala. Tato tena vsak mize
protnout graf na jiném misté. Kolmice je ptimka, kolma ke grafu funkce v ur€eném bodé. Pokud je ten graf
béznou funkci, ureny bod je identifikovan x-ovou soutfadnici, zatimco pro parametrickou nebo polarni funkci
je tento bod urc¢en nezavislym parametrem t.
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Viodit teénu/kolmici =]

=

Tent legendy
Popis:

Rozsah argumentu

Qd: Do:

Koncove body

Po&atek: - Konpec: -

Wastnosti grafu Typ

Slday: — o @ Tecna
Kolmice

Barva: (M ~

Sifka: 1 =

QK l | Stomo | | Napovéda

Rozsah argumentu
MiZete si zvolit interval pro teénu/kolmici. Pole Od a Do oznaduji zacatek a konec intervalu. Mizete

ponechat jedno nebo ob¢ pole prazdna, a jejich pfimky se budou kreslit od minus nekonecna do plus
nekonecna.

Koncové body

Zde si miizete vybrat, jakymi znackami se zobrazi zac¢atek a/nebo konec intervalu. Pokud interval neni
uréen, znacky se zobrazi na okraji plochy pro graf. Pfednastaveny stav je bez znacek.

Text legendy
Muizete vlozit text, ktery se zobrazi v poli legenda. Kdyz popis nevlozite, bude zobrazena rovnice funkce.

Vlastnosti grafu
Muizete si vybrat styl ¢ary, kterym chcete nakrestit tecnu nebo kolmici. Na vybér je plna ¢ara, carkované,
teCkovana, nebo jejich kombinace. D4 se také zvolit tloustka cary teCny/kolmice. Tato tloustka je udana
poctem pixelll na monitoru. A jsou také k dispozici nejriiznéjsi barvy, ze kterych si miizete vybrat tu
svou.

Vlozit Srafovani

Dialogové okno ukazané niz slouzi pro vlozeni Srafovani k vybrané funkci. Pro vloZzeni nového Srafovani
zacnéte polozkou Funkce — VloZit Srafovani.... Na Gpravu existujiciho Srafovani musite ho nejprve zvolit v

poli Seznam funkci a pokracovat polozkou Funkce — Upravit.... Srafovani slouZi k vyznageni plochy mezi
grafem funkce a néjakou jinou hranici.
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Srafovani

o o)

Viczit srafovani 3w

Srafovani |I'U'Ioinosti | Druha funkce

7 | [

() Pod funkei () Nad furkei

e bl
. ¥ <&

() Odfurkce k ose y () UvnitF funkee ) Mezi funkcemi

QK l ’ Stomo l ’Hépuvéda

Na kart& Srafovani si mizete vybrat jedno z nasledujicich ohranieni Srafované plochy:

Od funkce k ose x
Toto byva nejcastéji pouzivany typ Srafovani. Vyznaci se jim plocha mezi grafem funkce a osou x ve
vybraném intervalu. Pokud zaSkrtnete volbu Zacit od priseciku nebo Pokracovat k priseciku,
interval se roz§ifi smérem doleva nebo doprava az k pruseciku grafu s osou x.

Od funkce k ose y
Timto typem se vyznaci plocha mezi grafem funkce a osou y ve vybraném intervalu. Neni Casto
intervalu opét pouZijete soufadnici x. Pokud zaSkrtnete volbu Zacit od priseciku nebo Pokracovat k
pruseciku, interval se roz§ifi smérem dolu nebo nahoru az k priseciku grafu s osou y.

Pod funkci
V tomto ptipad¢ bude vysrafovana oblast mezi grafem funkce a spodnim okrajem plochy grafu ve
zvoleném intervalu. Pokud zaskrtnete volbu Zacit od pruseciku nebo PokraCovat k priseciku,
interval se roz§ifi smérem doleva nebo doprava az k pruseciku grafu se spodnim okrajem plochy.

Nad funkci
Pti této volbé bude vySrafovana oblast mezi grafem funkce a hornim okrajem plochy grafu ve zvoleném
intervalu. Pokud zaskrtnete volbu Zacit od pruseciku nebo Pokracovat k priseciku, interval se roz§iii
smérem doleva nebo doprava az k priiseciku grafu s hornim okrajem plochy.

Uvnitt funkce
Tato volba zplsobi vysrafovani uvniti funkce grafu ve zvoleném intervalu. Pokud zaskrtnete volbu Zacit
od priseciku nebo Pokracovat k pruseciku, interval se rozsifi az k pruseéiku grafu se sebou samym.
Tento typ se obzvlast hodi pro vysrafovani uzavienych ploch parametrickych nebo polarnich funkci, ale
mize se pouzit i u béznych funkeci.

Mezi funkcemi
P11 této volbé se vySrafuje oblast mezi grafy dvou funkci. Prvni funkce je ta, kterou zvolite v poli Seznam
funkci hlavniho okna pted vyvolanim dialogu. Druhou funkci potom vyberete ze seznamu uvedeném
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na karté Druha funkce. U bé&Znych funkci bude interval $rafovéni stejny pro obé funkce. V piipadé
parametrickych funkci mtizete stanovit pro kazdou funkeci jeji vlastni interval. KdyZz nezvolite zadny
interval pro druhou funkci, pouzije se stejny rozsah, jaky ma prvni funkce.

Moznosti

Na této karté MozZnosti muzete ménit vlastnosti pro Srafovani.

VloFit érafovani 23]
MoZnosti | Druha funkce

Popis: | Srafovani 1

Rozsah

0d: [[] Za&it od prisediku

Do: [ PokraGovat k prisediku

Wastrosti

Stl: W ~ [¥] Oznadit hranics
B [ ~

[ ok | | some | | Nipovids

Od
Sem miiZzete napsat hodnotu, od které ma Srafovana plocha zacit. Stanovuje se soufadnice x pro béznou
funkci, nebo parametr t v piipadé parametrické nebo polarni funkce. Pokud hodnotu nestanovite,
Srafovani zaéne od zaporného nekoneéna. Kdyz zaskrtnete policko Zacit od pruseciku, pocatedni
soufadnice Srafovani bude zmensena od vlozené hodnoty az k hodnoté, pii které graf protina osu, okraj
plochy grafu, sdm sebe nebo jiny graf, v zavislosti na vybraném typu Srafovani.

Sem miizete napsat hodnotu, pii které ma Srafovand plocha skoncit. Stanovuje se soufadnice x pro
béznou funkci, nebo parametr t v piipadé parametrické nebo polarni funkce. Pokud hodnotu nestanovite,
srafovani bude pokracovat az do kladného nekoneéna. Kdyz zaskrtnete poli¢ko Pokracovat k
pruseciku, kone¢na soutadnice Srafovani bude zvétsena nad vlozenou hodnotu az k hodnoté, pii které
graf protiné osu, okraj plochy grafu, sdm sebe nebo jiny graf, v zavislosti na vybraném typu Srafovani.

Styl
Zde si miizete vybrat jeden z nabizenych stylti Srafovani. KdyZ pouzijete kompaktni barevny odstin, ten
prekryje vSechny kiivky, které v seznamu funkci pfedchazeji toto Srafovani.

Barevny
Zde si miizete vybrat jednu z nabizenych barev Srafovani.

Oznacit hranice
Zaskrtnéte toto poli¢ko v pfipade, ze cheete nakreslit linku na okraji Srafovani. Bez zaSkrtnuti policka
zustane Srafovani bez ohraniceni, coz mize byt uzite¢né v ptipade Ze chcete, aby dvé samostatna
Srafovani vypadala jako jedno.

Druha funkce
Kdyz jste zvolili typ Mezi funkcemi na karté Srafovani, na karté Druhd funkce mizete vybrat druhou
funkci. Karta dialogu Druha funkce nésleduje.
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VloZit érafovani (=23

D ks

Druha funkce:

xft)=2"2 , vit)=sin &
rit)=t+3

Rozsah Srafovani pro druhou funlci

0d: [[] Za&it od prisediku
Do: [[] PokraZovat k prisediku
QK ] [ Stomo l ’ Napovéda

Rozsah Srafovani pro druhou funkci
Tento rozsah stanovuje interval pro druhou funkci, a zadava se Gplné¢ stejné jako interval pro prvni funkci
na karté¢ MoZnosti. Je ale k dispozici jen pro parametrické funkce, ne pro bézné. U druhé bézné funkce
bude jeji interval shodny s intervalem pro prvni funkci. Pokud nezadate zacatek ani konec intervalu pro
parametrickou funkci, hodnoty zadané pro prvni funkci budou pouzity i pro tuto druhou funkci.

Srafovani je vyborny zpiisob na oznaceni plochy, kdyz ale dostanete divny vysledek, provéite si, zda jste
zvolili spravnou druhou funkci a spravny interval. Pokud se pokusite vySrafovat interval az po prisecik
s asymptotou, nebo je Srafovani pfidruzeno k podivné parametrické funkci, asi dostanete neocekavany
vysledek. Ale vazné, co jiné by se dalo cekat?

Viozit posloupnost bodii

S pouzitim dialogu uvedeného nize pfidate posloupnost bodti do grafu. Body se v grafu objevi jako série

grafickych symbold. Pro vlozeni nové posloupnosti bodl pouzijte menu Funkce — VloZit posloupnost
bodu.... Kdyz potiebujete udélat zmény v existujici posloupnosti, nejdiive vyberete tuto posloupnost v oblasti

Seznam funkci a pouzijete pozku menu Funkce — Upravit....
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Upravit posloupnost bodid @
Popis: Series 1 Symbaly | Qdchylley
Typ soufadnic
X Y @ Kartézsley
32 153 ") Poldmé
40 167
14 Symbal
122 Styl: L
Vyjmout Ctrl+X Barva: I -
Kopirovat Ctrl+C Velikost: 4 =
100 Viodit Ctrl+V
150 Qdstranit  Ctrl+Del Cars
200 Styl: -
250 VloZit radek 8 .
arva: -
S Odstranit fadek =
350 Sifka: 1 =
400 Vybratwvie  Ctrl+A
;gg Import ze souboru... Intempolzce:
550 Export do souboru... Popisky
600 0.137 [7] Zobrazit souFadnice
Umisténi: |Vievo
Mahled
+*
0K ] [ Stomo ] [ MNapovéda

Po pridani posloupnosti bodii je vam k dispozici regresni kiivka, coz je funkce, ktera nejlépe vystihuje
rozlozeni bodi.

Body se vkladaji do tabulky prostfednictvim svojich x-ovych a y-ovych soutadnic. Pocet vlozenych bodt je
libovolny, jedinou podminkou je, ze kazdy bod musi mit néjakou x- a y- soufadnici.

Je mozné vybrat n¢které body, pravym klepnutim vyvolat kontextovou nabidku a pomoci ni skopirovat tyto
body do jiné¢ho programu. Obdobné mtizete skopirovat data v jiném programu, napt. Microsoft Word nebo
Excel, a vlozit je do tabulky bodt tohoto dialogu.

Z kontextového menu si také miizete zvolit import dat ze souboru. Program Graph dokaze importovat textové
soubory, ve kterych jsou data odd€lovana tabulatorem, ¢arkou nebo stfednikem. Data budou vlozena od
buiky, ve které se nachazi textovy kurzor. Tim je mozné zavadét data z vice nez jednoho souboru, nebo mit
soufadnice x v jednom souboru a soufadnice y v jiném. Nejcastéji jsou vSechna data posloupnosti ulozena

v jednom souboru, a v tom piipadé se pred importem piesvédéte, ze kurzor se nachdzi v horni levé bunce
tabulky.

Popis
Ve vrchni ¢asti dialogu se nachazi textové pole, do nehoz mtizete vlozit va§ nazev posloupnosti, a ten
bude zobrazen v poli legenda.

Typ soutadnic
Zde si miZete vybrat mezi typy soufadnic, pouZzitych pro jednotlivé body. Volbu Kartézsky pouZijete pro

specifikaci (x,y)-soufadnic. Volbu Polarné pouzijete pro specifikaci (8,r)-soufadnic, kde 0 je thel a 7 je

vzdalenost od po¢atku. Uhel 8 je v jednotce radidny nebo stupné, podle aktualniho nastaveni.
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Symbol
Na pravé stran¢ dialogu si muZete zvolit rizné symboly pro znac¢ky bodt. Mize jimi byt krouzek,
Ctverecek, tojahelnicek, atd. Da se také zménit barva a velikost znac¢ek. Pokud je velikost nestavena na 0,
nezobrazi se zadny symbol ani odchylka.
Pamatujte na to, ze pokud je symbolem bodu zvolena Sipka, jeji smér bude odpovidat teéné ke kiivce
v tomto bodu. Konkrétni smér proto zavisi na nastaveni Interpolace. Kdyz je symbolem bodu zvolena
Sipka, prvni bod poloupnosti se nikdy nezobrazi.

Cara
Mezy symboly bodil je mozné zakreslit ¢aru. Tato ¢ara bude spojovat body ve stejném pofadi, v jakém
jsou uvedené v tabulce. Lze si zvolit rizné styly, barvy a Sitky téchto ¢ar. A mizete také ponechat body
bez spojovacich car.
Muzete si vybrat mezi étyfmi typy interpolaci: Linedrni nakresli rovnou ¢aru mezi dvéma symboly.
Jednorozmérny kubicky splajn nakresli ptirozeny kubicky splajn [http://en.wikipedia.org/wiki/
Cubic_splines], coz je p€kna hladka linka spojujici vS§echny body setazené podle soutadnice x
polynomem 3. stupné. Dvojrozmérny kubicky splajn nakresli hladky kubicky splajn pfes vSechny
body v jejich zadaném potadi. Kosinova interpolace zakresli mezi sousedni body polovinu periody
kosinové funkce. Tento typ nemusi vypadat tak hladce jako kubické splajny, na druh¢ stran€ vSak nikdy
nepiekmitne nebo nepodleze posloupnost, coz u kubickych interpolaci mizZe nastat.

Popisky
Zaskrtnéte policko Zobrazit souradnice s cilem ukazat Kartezianské nebo polarni soufadnice kazdého

bodu. Miizete pouzit tlagitko €L na zménu fontu, a rozbalovaci pole na uréeni polohy hodnot soufadnic
vzhledem k bodu.

Odchylky
Muizete si zvolit zobrazeni vodorovnych nebo svislych chybovych prouzkd, které vymezuji tzv. pAsmo
nejistoty. Tyto prouzky jsou ukazany jako tenké ¢arky u kazdého bodu posloupnosti, a znazoriuji
nejistotu toho bodu. Celkem jsou tfi zpisoby na zadani velikosti chybového pasma: Absolutni se
zvoli, pokud vSechny body maji stejnou velikost nejistoty. Relativni se pouzije, kdyz x-ové nebo y-ové
soufadnice maji stejné procento nejistoty pro kazdy bod. Volba Vlastni ptida dalsi sloupec do tabulky, a
v ném je mozné urcit riznou hodnotu nejistoty pro jednotlivé body. Pasmo nejistoty je velké +hodnota.
Vlastni chyby soufadnice y se zohledni jako vaha bodi pfi uréeni regresni kiivky.

Vlozte regresni krivku

Pouzijte niZze zobrazeny dialog na vlozeni regresni kiivky, ktera je funkci nejlépe aproximujici posloupnost
bodu. Regresni kivka je funkci, ktera ukazuje trend v posloupnosti bodil, coz znamena, ze je kiivkou, ktera se
nejlépe hodi k specifickému typu posloupnosti bodl. Regresni kfivka se pfidava jako obycejna funkce. Aby

z ni vznikla regresni kiivka, zvolte si posloupnost bodu, pres které cheete regresni kiivku prolozit, a pouzijte

menu Funkce - Vlozit regresni kFivku....

.oy

Kdyz ma posloupnost bodti uzivatelem definované chyby na ose y, tyto hodnoty se pouziji jako vaha bodu.
Vahou kazdého bodu je 1/ 0%, kde 0 je Y-chyba pro ten bod. Chyby X se nepouziji.
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Dialogy

Preddefinované
Vlozte regresni kiivku @
Preddefinované | UZivatelske
Céra
. Styl: -
/ = B N -
. £
) Logaritmicka ) Polynomicka Sifka: 1 =
f Perioda: [l Prisecik = 0

~ Mocninna ) BExponenciaini () Klouzavy primér

QK l I Stomo I l MNapovéda

Muizete si zvolit nékterou z preddefinovanych funkei. Tyto funkce poskytuji presné vysledky. Pokud je
zvolena funkce Linearni, Polynomicka nebo Exponencialni, mizete zaskrtnout policko Prisecik a zadat
bod, ve kterém ma funkce protnout osu y.

Linearni
Toto je ptimka urcena funkci f(x) = a*x+b, kde a,b jsou koeficienty vypocitané tak, aby tato ptimka
nejlépe aproximovala posloupnost bodi.
Regresni funkce je uréena tak, aby soucet ¢tvercti odchylek Z(yi—f(xi))2 byl co mozno nejmensi. Kdyz je
to mozné, funkce bude prochazet v§emi body posloupnosti; jinak bude funkce tak umisténa vic¢i vsem
bodim tak, Ze soucet ¢tverct odchylek uz nemtize byt mensi.

Logaritmicka
Logaritmicka kfivka s nejlepsim pfibliZzenim je dana vztahem f(x) = a*In(x)+b, kde a a b jsou koeficienty
a 1n je funkce pfirozeného logaritmu. Volba logaritmické funkce je mozna jen tehdy, pokud zadny bod
posloupnosti nema soufadnici x zapornou nebo nulovou.
Logaritmicka funkce se jevi jako pfimka v semilogaritmickém soufadném systému. Posloupnost bodu je
proto pfevedena do semilogaritmickych soufadnic a v nich je nalezena logaritmicka funkce s nejmensim
souctem kvadrati odchylek.

Polynomicka
Polynom je funkce zapsana jako f(x) = a,*x" + ... + a3*x’ + az*x2 +a;*x + ag, kde ag...ap jsou
koeficienty. Cislo n je fadem polynomu. Poget bodii v posloupnosti musi byt alespoii o jednotku vétsi nez
je fad polynomu.

3

Mocninna
Mocninova funkce je dana vztahem f(x) = a*x? kde a a b jsou koeficienty uréené tak, aby se prubeh
funkce nejlépe vyrovnal s posloupnosti bodti. Pfidat mocninovou funkci mizete jen tehdy, kdyz zadny
bod posloupnosti nema x-ovou nebo y-ovou soutadnici zépornou nebo nulovou.
Mocninova funkce se jevi jako pfimka v logaritmickém soufadném systému. Posloupnost bodi je proto
prevedena do logaritmickych soufadnic a k nim se potom vyhledd mocninova funkce s nejmensi sumou
¢tvercti odchylek.

Exponencialni
Exponenciélni funkce m4 tvar f(x) = a*b*, kde a a b jsou koeficienty vypoc&itané tak, aby se pritbéh
funkce nejlépe vyrovnal s posloupnosti bodii. Abyste mohli pfidat exponencialni funkcei, zadny z boda
posloupnosti nesmi mit y-ovou soufadnici zapornou nebo nulovou.
Exponencialni funkce se zobrazi jako pfimka v semilogaritmickém soufadnicovém systému. Posloupnost
bod je proto nejprv pievedena do semilogaritmickych soutfadnic a potom je vyhledana exponencialni
funkce s nejmensim sumarem Ctvercti odchylek.
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Klouzavy pramér
Plovouci primér je tvoren sérii Gsecek, kterych krajni body jsou uréeny primérem predchazejicich bodi
posloupnosti. Perioda urcuje, kolik bodtl se pouZije pro vypocet priméru. Kdyz se Perioda rovna 1, je
pouzit pouze jeden bod, takze vlastné nejde o primér. Usecky jsou zakresleny piimo od bodu k bodu.
Pokud je Perioda vétsi nez 1, ypsilonova soutfadnice funkce nebude stejna jako bodu posloupnosti ve
stejném misté x. Bude dana primérem toho a ptedchazejicich bodu, s celkovym poétem rovnym period¢.

Uzivatelské
Vlozte regresni kiivku @
Preddefinovans | Uiivatelske
Céra
Sablona 1/(8a"=8h) Styl: -
BET model B .
Exponential association Bana: I -~
Hyperbolic fit
Rational function Sifka: 1 =
Saturation-Growth rate
Sinusoidal
Prisecik = |0
| Pridat Zablonu | [Jdebrat Sablonu|  |Jpravi Zablont

[ ok | | stomo | | Népovida |

Pod touto zalozkou miiZete zadat své vlastni regresni funkce. Jejich model se vklada tak jako standardni
funkce, jen koeficienty, které¢ bude Graph urcovat, jsou pojmenovany s pocatecnim znakem $, nasledovanym
jakoukoliv kombinaci pismen (a-z) a ¢islic (0-9). Platnymi koeficienty budou napfiklad: $a, $y0, $const.

Ptikladem modelu by mohl byt vztah f(x)=$a*x"$b+$c. Program se pokusi vypoéitat koeficienty $a, $b a Sc
tak, aby se pribéh f(x) vyrovnal co nejbliz k bodtim posloupnosti. Pomoci tlaéitka Pfidat Sablonu mizete
svilj model pojmenovat a pfidat na seznam ulozenych.

Program potiebuje znat poc¢atecni hodnoty koeficientt, se kterymi za¢ne hledat optimalni hodnoty.
Preddefinovany odhad vSech je rovny 1, ale toto mlzete zménit pfi zafazovani modelu na seznam. Lepsi
pocatecni odhad zlepsi vyhlidku, Ze optimum bude nalezeno.

Program Graph se pokusi najit koeficienty modelu f(x) tak, aby suma ¢tvreti odchylek Z(yi—f(xi))2 byla ta
nejmensi mozna. Program zacne s poc¢atecnim odhadem pohybuje se smérem k minimu suméaru ¢tverca.
Pokud se feseni nenajde po 100 iteracich, anebo pocatecni odhad neni platny, program skon¢i.

Je mozné, i kdyz se to stava zfidka, Ze existuje vic nez jedno minimum. V takovém ptipadé bude nalezeno
minimum bliz§i k po¢ate¢nimu odhadu, i kdyz to mozna nebude nejlepsi feseni.

Uvédomte si, Ze se mate vyhnout redundantnim koeficientlim, protoze tyto by mohly program zmast.
Napfiklad tento model ma redundantni konstantu: f(x)=$c+$d/($a*x+$b). VSimnéte si vztahu mezi
koeficienty $a, $b a $d. Kdyz nasobite $a, $b a $d stejnou hodnotou, vysledna funkce se nezméni. To
znamena, Ze existuje nekonecny pocet kombinaci koeficientd se stejnou vyslednou funkei, a tedy i nekonec¢ny
pocet nejlepsich feseni. To miize zmast program, ktery se pokousi najit jen jedno nejlepsi. Proto tedy jeden z
koeficientll $a, $b, $d by mél byt odstranén.

Kdy?7 je regresni kiivka pridana, koeficient korelace R* se ukéaze v komentaii regresni funkce. Cim bliz je R?
k hodnot¢ 1, tim Iépe se regresni kiivka vyrovnava s posloupnosti bodu.

Vliozit popis
Tento dialog se pouzije pro vkladani nebo tipravu textovych popist. Na vlozeni popisu pouzijte polozku menu

Funkce - Vlozit popis.... Popis se vlozi do stiedu oblasti grafu, ale da se pretahnout do jiné pozice. Pro
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zménu uz existujiciho popisu bud’ nan dvojité klepnéte v oblasti grafu, nebo ho vyberte v oblasti Seznam

funkci a pouzijte polozku Funkce — Upravit....

Upravit textovy popis
Pismo: Welikost: Barva pisma: Barva pozadi:
Times MNew Roman *+ 12 ~ B - [ Fubedé  ~
Textovy popis
¥w M7UAxX| EE=
y=x"sin x Ipét Ctrl+Z
v '\E Znovu Ctrl+Y
: 5
xS Vyjmout  Ctrl+X
Kopirovat Ctrl+C
Vlogit Ctrl+V
% Vlgiit jinak...
Vlezit objekt...
= QK ] | Stomao | | MNapovéda |
Upravit objekt.

Text se vklada do plochy Textovy popis. Styl textu mizete ménit u jednotlivych ¢asti textu. Barva pozadi,

bud’ jakykoliv plny odstin nebo prithledny, se da nastavit jen pro cely textovy popis. Tlacitko 35 slouzi na
vkladani specialnich znakd, jako jsou matematické symboly a fecka pismena.

Textovy popis muze také obsahovat jakykoliv OLE object, naptiklad obrazek nebo vzorec z MS Equation.

OLE objekt muizete vlozit do plochy pro upravu textového popisu jako text. Novy objekt je mozné vytvorit
na pozici kurzoru pomoci polozky VloZit objekt v kontextovém menu. Pokud je ve schrance vic nez jedna
reprezentace, pomoci polozky VIoZzit jinak v kontextovém menu si mizete zvolit reprezentaci na vloZeni.

Po stla¢eni tla¢itka OK se popis zobrazi v oblasti grafu. Potom je mozné ho libovolné pfesouvat pomoci mysi,
nebo miize byt zamknut u jedné z os tak, ze se nail dvojité klepne a vybere se Zzddana poloha v kontextovém
menu. Z kontextového menu je také mozné popis otacet, napiiklad zobrazit text vertikalng.

Popis miize obsahovat a dokaze i vyhodnotit numericky vyraz. Toto je obzvast’ uzitetné, kdyz chcete ukazat
vlastni konstanty s jejich aktuadlnimi hodnotami v popisu. Program Graph se pokusi vyhodnotit v popisu
kazdy vyraz, umistény v zavorkach za symbolem procent (%). Mate-li tfi vlastni konstanty a=2.5, b=-3,
and c=8.75, miizete vytvofit popis s textem f (x) =% (a) x°+% (b) x+% (c) . Tento text se zobrazi v oblasti
grafu jako f (x) =2.5x%-3x+8.75. KdyZ potom zmé&nite konstanty, popis bude aktualizovan a ukaze
nové hodnoty. V uvedeném piikladu znaménko + pied %(b) bylo odstranéno, protoze b se vyhodnotilo jako
zaporna hodnota.

Vliozit vztah

Tento dialog se pouziva pro zadani vztahu do grafu. Termin Vztah je spoleCnym pojmenovanim nerovnosti a

rovnic, také nazyvanych jako implicitni funkce. Pro vloZeni vztahu pouZijte menu Funkce — VlozZit vztah....
Zménu existujiciho vztahu docilite tim, ze vztah nejdtiv zvolite v poli Seznam funkci a pokracujete polozkou

menu Funkce - Uprauvit....
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Upravit vztah @

Vaztah: ®"2+y"2=25

Interval: x>0
Tent legendy

Popis:

Wastnosti

Styl: L - Bava: I ~ Sika 1 =

[ QK ] | Stomo | |Népov§da

Vztah
Sem zapiSete vztah, ktery chcete zobrazit jako graf. Musi to byt bud’ rovnice nebo nerovnost. x a y
pouzijte pro nezavislé proménné. Rovnice je vyrok, ve kterém jedna kvantita se rovna druhé, a tyto
kvantity jsou odd€leny operatorem =. Napfiklad rovnice x*2 + y~2 = 25 se zobrazi jako kruznice s
polomérem 5.
Nerovnost je vyrok, ve kterém jedna kvantita je vétsi nebo mensi nez druha, a tyto kvantity musi byt
oddéleny jednim z téchto Ctyt operatort: <, >, <=, >=. Pfikladem nerovnosti mtize byt tfeba abs (x) +
abs (y) < 1.Pomoci dvou operatori mize byt stanoven rozsah, naptiklad y < sin(x) < 0.5.

Muizete pouzit vSechny operatory a vestavéné funkce jako pro kresleni grafii funkci. Navic mtzete také
pouzit vami navrhnuté vlastni funkce.

Interval
Zde mate moznost zadat omezeni, kterym bude jakykoliv numericky vyraz. Vztah bude platny a graficky
zobrazeny jen v intervalu, pro ktery je vyraz omezeni nenulovy. Vyraz pro omezeni se obyc¢ejn¢ sklada
ze série nerovnosti, oddélovanych logickymi operatory (and, orxor). Stejn€ jako ve vztahu, i zde se
pouziji x a y jako nezavisle proménné.
Naptiklad, mate-li vztah x~2 + y*2 < 25, kterym je vyplnény kruh, vyraz pro omezeni x > 0 and
y < 0 se projevi tak, Ze se z ptivodniho kruhu zobrazi jen vyse¢ jeho ¢tvrtého kvadrantu.

Popis
Sem miiZete zapsat text, ktery se zobrazi v poli legenda. Pokud toto pole zlstane prazdné, v legendé se
ukéze vztah a jeho pripadné omezeni v intervalu.

Vlastnosti
Zde si miZete zvolit styl zabarveni nerovnosti, barvu a §itku u rovnosti. Nastaveny Sty/ se pouzije pouze
pro nerovnosti, v ptipadé rovnosti se ignoruje. Pokud ma byt viditelné piekryvani nerovnosti, musi mit
zvoleny riizné styly. Pole Sitka stanovuje tloustku &ary, kterou se vykresli rovnost, nebo tloustku okraje
nerovnosti. Pro nerovnost mize byt Siika nastavena na nulu, ¢im se vylou¢i nakresleni jeji hrani¢ni linie.

Al '
Viozit f'(x)
Nize uvedeny dialog se pouzije na vytvoteni grafu prvni derivace funkce. Na vytvofeni derivace nejprve

zvolte funkci, kterou chcete derivovat, a pouZijte menu Funkce — Vlozit f'(x)....

Kdyz derivovana funkce je béznou funkeci, jeji prvni derivaci je sklon té funkce, a je definovana jako derivace
funkce podle proménné x: f((x) = df(x)/dx
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Vlozit f'(x) (=23

Rozsah argumentu
Qd: Do:

Text legendy
Popis:

Vastniosti grafu
Styl B8y ——— Sifka: 1 2

Barva: [ ~

[ ok | | some | | Napovida

Pro prubé¢h derivace si mizete zvolit rozsah argumentu, styl ¢ary, jeji Sifku a barvu. Derivace bude vloZena
jako funkce a jako takova mize byt upravovand. Derivace se sama nezméni, kdyZz zménite pavodni
derivovanou funkci.

Vlastni fukce/konstanty

Program Graph vam dava moznost definovat vase vlastni funkce a konstanty, které potom muzete pouzit v
ostatnich vyrazech programu. Muze se vam to hodit na zjednoduseni zapisu ¢asto pouzivanych konstant nebo
¢asti vyrazi, ktery tak bude rychlejsi a jednodussi. Volbou menu Funkce - Vlastni funkce/konstanty...
zobrazite tento dialog:

Vlastni fukce/konstanty @
Nazew Definice
sincid) fee=0, 1, sinf)x)
g 5.80665
R 83
keilrony () In abs sinc x
Eltx) * e w12
EZf) x/le"x-1)
E3g) In{1e"x)
Edg) EZ - E3)
fact2x) ifie <=0, 1, xFact 2{x-1))
[ QK ] [ Stomo I I PouZit I I Napovéda I

Vkladani funkei
Nazev funkce nebo konstanty vlozite do prvniho sloupce. Nazev se muze skladat z jakékoliv kombinace
pismen, ¢islic a podtrhovatek, ale musi vzdy zacinat pismenem. Nesmite také pouzit nazev, ktery uz patii
jiné vestavéné funkci nebo proménné.
Argumenty funkce se vkladaji do z&vorky za nazvem, a jsou oddélovany ¢arkou, napt. £ (x, v, z) je
funkce nazvana f, a ma tfi argumenty nazvané x, y a z. Podobné¢ jako nazev funkce, i jména argumentt
musi za¢inat pismenem a obsahovat pouze pismena a ¢islice.

Vyrazy, které chcete definovat, se vkladaji do druhého sloupce. Do vyrazu mohou vstupovat argumenty
specifikované v prvnim sloupci, a vSechny vestavévé funkce, ostatni vlastni funkce a konstanty, dokonce
mohou funkce volat sebe rekurzivné. Komentar k funkci se mtize zapsat za symbol # na konec vyrazu.
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Zména funkce a zrueni
Vlastni funkci nebo konstantu muzete odstranit smazanim jejiho nazvu a definice, nebo pravym
plepnutim do fadku a volbou polozky Odstranit fadek v kontextovém menu. VSechny elementy,
obsahujici odvolavku na zrusenou funkci, budou vyhodnoceny s chybou.

Pravym klepnutim do dialogu vyvolate kontextové menu, a jeho prostiednictvim mlizete mj. exportovat
nebo importovat vlastni funkce/konstanty do souboru. KdyZ v zobrazeném dialogu stlagite OK nebo Apply,
vSechny elementy budou aktualizovany, a promitnou se do nich vSechny zmény konstant nebo funkci.

Hodnota

Tento dialog se pouzije pro interaktivni vypoéty se zvolenou funkci. Dialogové okno muze byt ukotvené v
spodni ¢asti oblasti funkci, coz je jeho vychozi poloha, nebo se da odpojit a libovolné pfesouvat.

Hodnota

Po zvoleni polozky menu Vypoclty — Hodnota je zobrazen dialog, ve kterém je mozné vyhodnotit vybranou
funkci pro bod zapsany do dialogu, nebo urceny ukazatelem mysi.

Nasledujici dialog ma vzhled nélezici zvolené bézné funkci. KdyZ je zvolena parametricka nebo polarni
funkce, anebo tecna ¢i kolmice, dialogové okno vypada trochu jinak.

Hodnota ]
w= 23077 =
flx= 0.3209

flsl= -0.4303

Mxl= 0052

Frichytitk: [Funkee v

Do dialogu mutzete vlozit hodnotu, pro kterou chcete funkci vyhodnotit. Vyhodnocena bude ta funkce, ktera
je vybrana v poli Seznam funkci. Pokud se vysledny bod nachazi v zobrazené oblasti grafu, bude oznaéen
¢arkovanym kiizem. Muzete také graf sledovat ukazatelem mysi. Staci klepnout na graf a funkce bude
vyhodnocena v nejbliz§im bodé¢.

Muze se stat, ze vysledkem vyhodnoceni bude komplexni ¢islo s imaginarni ¢asti. Takové ¢islo se vypise ve

tvaru a+bi nebo al16, nebo se nevypise vubec, v zavislosti na nastaveni v dialogu Moznosti.
Kdyz klepnete mysi do oblasti grafu, mtzete si zvolit, k c¢emu bude kurzor pfichycen:

Funkce
Kurzor se ptichyti k nejbliz§imu bodu vybrané funkce.

Prisecik
Kurzor se prichyti k nejbliz§imu priseciku vybrané funkce a jinou zobrazenou funkci (veetné pruseciku

samé se sebou).

Osa x
Kurzor se prichyti k nejbliz§Simu priseciku vybrané funkce s osou x.

Osay
Kurzor se ptichyti k nejbliz§imu pruseciku vybrané funkce s osou y. Neplati to pro bézné funkce.

Extrémni hodnota x
Kurzor se prichyti k nejbliz§imu lokdlnému extrému soutadnice x. Neplati to pro bézné funkce.

Extrémni hodnota y
Kurzor se ptichyti k nejbliz§imu lokalnému extrému soufadnice y.
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Obsah oblasti

Kdyz zvolite polozku Vypoéty — Obsah oblasti, vyvolany dialog poslouZi pro vypocet uréitého integralu
vybrané funkce v ur¢eném intervalu. U béznych funkci, parametrickych funkci, teCen a normal se urcity
integral rovna ploSe mezi funkci a osou x (redlnou osou x, a ptipadné i neviditelnou), s respektovanim
znaménka plochy v daném rozsahu.

U polarni funkce je urcity integral rovny plose (s respektovanim znaménka) mezi grafem v daném rozsahu a
pocatkem. Plocha se povazuje za zapornou, kdyz se tthel méni z vyssi hodnoty na nizsi (ve sméru hodinovych
rucicek).

U ostatnich funkci se plocha povazuje za zapornou, kdyz graf je pod osou x, nebo kdyz se funkce méni od
vys$si k niz§i soufadnici x.

Rozsah bud’ vlozite do poli dialogového okna, nebo ho zvolite s pomoci mysi. Vysledek vypoctu integralu
bude uveden pod radanym rozsahem, a ptislusna plocha bude v oblasti grafu vyznacena Srafovanim. Vypocet
se uskute¢niuje s pouzitim Gaussova-Kronrodova integra¢niho pravidla s poc¢tem boda 21, adaptivné pro co
nejptesnéjsi vysledek. Kdyz odhad relativni chyby piekroci hodnotu 10, nezobrazi se zadny vysledek.

Délka kFivky
Zvolite-1i menu Vypocty — Délka kfivky, zobrazeny dialog pouzijete pro vypocet vzdalenosti podél kiivky
od jednoho jejiho bodu k druhému. Rozsah muizete vlozit do piislusnych poli dialogu nebo ho oznacite na

kiivce pomoci mysi. Rozsah se na kiivce zobrazi. Vypocet se provede konverzi na integraci a pouzitim
Simpsonova pravidla pro 1000 iteraci.

Tabulka

Dialogové okno uvedené nize se pouzije pro vyhodnoceni zvolené funkce v ur¢eném rozsahu. PouZzijte
Seznam funkci na vybér funkce klepnutim, a pokracujte polozkami menu Vypocty — Tabulka pro zobrazeni

dialogu. Nejdiive zadejte prvni a posledni hodnotu nezavislé proménné v polich Od a Do. V poli Ax nebo At
urcete velikost krokovani nezavislé proménné mezi jednotlivymi fadky vypocti.

Kdyz stlacite tlacitko Vypocty, tabulka se v prvnim sloupci naplni hodnotami nezavisle proménné. Obsah
ostatnich sloupcii zavisi na typu funkce. Pro standardni funkci se v tabulce objevi hodnoty f(x), f'(x) a f'(x).
V ptipad¢ parametrické funkce tabulka ukaze hodnoty x(t), y(t), dx/dt, dy/dt a dy/dx. Pro ptipad polarni
funkce se do tabulky zobrazi hodnoty r(t), x(t), y(t), dr/dt a dy/dx. Nepotiebné sloupce je mozné skryt pomoci
kontextového menu, vyvolaného pravym klepnutim na zahlavi sloupce. V pfipad€, ze provedeni vypoctt trva
déle, zobrazi se indikator prubehu.
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Vytvoiit tabulku
0d: -10 Do: 10
Vipocty

A= 01
X fix) Fx) i) &
-10.0 -5.4402 89347 37621
-9.9 -4.5296 9.260% 27312
-9.8 -3.5915 94847 1.7306
-9.7 -2.6361 96067 07113
-9.6 -1.6735 96273 -0.2958
-9.5 -0.7139 95483 -1.2804
-9.4 0.2329 93723 -2.2323
-9.3 1.1574 9.1032 -3.1419
-9.2 2.0506 87457 -4 0003
-9.1 2.9038 5.3052 -4.7992
-9.0 3.7091 7.7881 -55313
-8.9 4.4591 7.2014 -6.19
-38 51473 65527 -6.7695
-8.7 5.7678 5.8303 -7.2651
-36 65.3158 51026 -7.6733
-8.5 B6.7871 43186 -7.89912
-84 71786 35074 -3.2172
-8.3 7.488 26783 -8.3508 7

| zavit | | Napovida

Je mozné vybrat pomoci kurzoru mysi nékteré bunky, pravym klepnutim otevfit kontextové menu a polozkou
Kopirovat pienést obsah zvolenych buiiek do schranky. Ze schranky potom mohou byt tyto udaje vlozeny do
jiného programu, napt. Microsoft Excel.

Kdyz presunete ukazetel mysi na levy okraj tabulky, jeho vzhled se zméni na Sipku vpravo. Ted’ mate
moznost vybirat pomoci mysi kompletni fadky. Kdyz pfesunete ukazetel mySi na horni okraj tabulky, jeho
vzhled se zméni na Sipku dolu. Ted’ mate moznost vybirat pomoci myS$i kompletni sloupce. Celou tabulku
muZete najednou vybrat pravym klepnutim a volbou polozky Vybrat vSe. Je také mozné vyznacit butiky
pomoci smérovych klaves pii souc¢asném piidrzeni klavesy Shift.

Z kontextového menu je také mozné exportovat zvolena data do souboru jako text oddélovany ¢arkou nebo
tabulatorem.

Uveédomte si, Ze pokud se rozhodnete vytvoftit tabulku se spoustou hodnot, jejich vypocet muze trvat néjaky
Cas. A spousta hodnot znamena také obsazeni velké Casti paméti systému.

Animovat

Tento dialog se pouzije na vytvofeni animace, zaloZené na zmén¢ vlastni konstanty. Animaci je mozné piehrat
piimo, ulozit ji jako soubor nebo piekopirovat do dokumentu. Animace mtize obsahovat vSechny elementy
podporované programem Graph, napiiklad funkce, vztahy, posloupnosti bodu, popisy, atd.

55



Dialogy

Animovat @
Konstanta: a - Animovat

Rozsah

0d: 1 Zavfit
Do 10 MNapovéda

Kralke: 1

Moznosti obrazku
8ifka obrdzku: 320

WiEka obrdzku: 320

Snimki/sekundu: 1

Konstanta
Zde si urcite, kterou konstantu budete ménit v animaci. Tato konstanta musi byt pfedem vytvorena v
dialogu Vlastni fukce/konstanty. Zvolena konstanta se zméni pro kazdy snimek animace.

Rozsah
V polich Od a Do musite ur¢it rozsah zmén zvolené konstanty v animaci. Hodnota Vpred uréuje, o kolik
se konstanta zméni mezi dvéma snimky. Pocet snimkii je uréeny vysledkem (Do - Od) / Vpfed. Vice
snimk poskytne plynulej$i animaci, ale také spotfebuje vic ¢asu na vytvofeni a vic prostoru na disku pro
uloZeni v souboru.

Moznosti obrazku
Zde mizete stanovit velikost obrazku animace. To ovlivni velikost souboru a ¢os pro vytvofeni animace.
Pole Snimkd/sekundu uréuje vychozi rychlost animace. U vétSiny piehravact bude mozné nastavit
rychlost v dobg, kdy se animace prehrava.

Jakmile stlacite tla¢itko Animovat, animace se vytvoii podle parametrd, jaké jste nastavili. Mize to trvat jisty
Cas v zavislosti na tom, kolik elementti v grafu existuje a jaky pocéet snimkti se pozaduje.

Kdyz je animace dokoncena, ukéze se velmi jednoduchy ptehravac. Ten mizete pouzit pro pfehrani animace.
Tlagitko [ vam poskytne ne¢kolik dodate¢nych moznosti.

Rychlost
Zde muzete zméenit rychlost pfehravani. Pisobi to jen na ptehravani, ne na uloZeny soubor.

Opakovat
Zvolenim této polozky dosahnete nepfetrzité prehravani. Kdyz je animace na konci, pfeskoCi na zacatek a
hraje znovu.

Automatické piehrani zpét
Volba této polozky zpusobi, ze po dosahnuti konce se animace pfehra v opaéném sméru. Nejvic uzitku to
dava ve spojeni s volbou Opakovat, tehdy bude animace oscilovat mezi krajnimi snimky tam a zpét.

Ulozit jako...
Timto je mozné animaci ulozit ve formatu souboru Audio Video Interleave (avi), ktery se da prehrat
jakymkoliv pfehravacem médii.

Ulozit snimek...
Takto se ulozi aktualni snimek do souboru jako bitova mapa. Mize to byt format Windows Bitmap
(bmp), Portable Network Graphics (png) nebo Joint Photographic Experts Group (jpeg).

Ulozit v§echny snimky...
Timto se ulozi vSechny snimky do jednotlivych bitmapovych souborti. Vysledek je stejny, jako
opakované pomoci Ulozit snimek... ukladat kazdy snimek animace.
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Dialogy

Ulozit jako obrazek

Pouzijte polozku menu Soubor — Ulozit jako obrazek... na uloZeni zobrazeného soutadnicového systému
jako obrazovy soubor. Kdyz je polozka menu zvolena, objevi se standardni dialog UloZit jako. V tomto
dialogovém okné zapiSete jméno souboru, zvolite slozku a vyberete jeden z moznych typt formatu:

Windows Enhanced Metafile (emf)
Metasoubory jsou obyc¢ejn¢ upiednostiiované, protoze jsou malé a dobie vypadaji i pfi zmén¢ velikosti. I
kdyz jsou soubory emf podporované systémem MS Windows, nejsou pfili$ pfenositelné.

Skalovatelna vektorova grafika (svg - Scalable Vector Graphics)
Toto je format pro pfenositelné soubory a mél by byt proto upfednostiiovan pro soubory umistované na
Interneté. Stale vSak neni podporovan vSemi prohlizeci.

Prenositelna sit'ova grafika (png - Portable Network Graphic)
Format png je 1épe komprimovany nez soubory typu bmp. Je to format nejvic podporovany na webovych
strankach, protoze je Gsporny a dokazi ho zpracovat v§echny prohlizece.

Bitova mapa Windows (bmp - Windows Bitmap)
Bitova mapa Windows je formatem podporovanym téméf vSemi programy Windows, které dokazi Cist
grafické soubory.

Format konzorcia Joint Photographic Experts Group (jpeg)
Konzorcium fotografickych expertti (jpeg) navrhlo graficky format bitové mapy se ztratovou kompresi.
Zde je tento format podporovan, ale ptesto se jeho pouzivani nedoporucuje, protoze grafy se ¢asto
zobrazi rozmazané.

Prenositelny format dokumentu (pdf - Portable Document Format)
Format pdf neni vlastné grafickym formatem. Je to moznost, jak ulozit dokumenty jako postscript
pifenositelnym zpisobem. Program Graph uklada dovniti souboru pdf obrazky s formatem png.

Tla¢itko Moznosti... v dialogu Ulozit se da pouzit pro zménu velikosti obrazku. V zavislosti na zvoleném
formatu obrazku budete moci nastavit i dal§i parametry.
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Doplinky
Budete-li chtit pouzivat systém doplitkli v programu Graph, potfebujete instalovat Python 3.2 ze stranky

http://www.python.org. Dokumentace k jazyku Python je soucasti instalace, nebo je k dispozici online [http://
docs.python.org/3.2/].

Doplnky
Dopliiky (odborné pluginy) jsou skripty jazyka Python a jsou obvykle distribuované ve zdrojovém tvaru jako
soubory .py, ale mohou byt také Siteny ve zkompilovanych .pyc souborech. Soubory plugint jsou ulozeny
v podslozce P1lugins té slozky, ve které je instalovan Graph, a budou automaticky vyhledané a spusténé
programem Graph.

©

Varovani

Pluginy jsou skripty, které predstavuji kratké programy bézici pod programem Graph a
interagujici s nim. Pluginy tedy mohou vykonavat cokoliv, k ¢emu mé opravnéni program.
Pokud je napiiklad Graph spustén s administratorskymi pravy, je mozné, aby napsany plugin
smazal cely pevny disk. Proto byste méli dbat na to, jaké pluginy pouzivate, a instalovat je
jen z ditvéryhodnych zdroji, nebo byste méli alesponi provétit zdrojovy kdd na pritomnost
podezielych casti.

Interpret Pythonu

Systém pluginti poskytuje také pfistup k interpretu jazyka Python stlacenim F11. Pod timto interpretem
muzete psat pythonovské vyrazy a s nimi vytvaret dimyslné postupy pfi navrzich graft. Je to také snadny
zpusob, jak testovat kod skriptu pied jeho pouzitim v pluginu.
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Podéekovani

Knihovny
dxgettext
Knihovny ptekladu
Copyright © Lars B. Dybdahl et al.
http://dybdahl.dk/dxgettext/

EasyNSE

Knihovny pro tvorbu rozsiteni shellu.
Copyright © 2005 Cool Breeze Software
http://www.mustangpeak.net

PDFlib-Lite

Pouzité pro tvorbu soubord PDF.

Copyright © 1997-2005 Thomas Merz & PDFlib GmbH
http://www.pdflib.com

Python

Pouzité pro podporu dopliikt a pokrocilych interakci.
Copyright © 2001-2006 Python Software Foundation
http://www.python.org

GNU Scientific Library

Matematické knihovny

Copyright © 2009 Free Software Foundation, Inc.
http://www.gnu.org/software/gsl/

Boost
Recenzované C++ knihovny
http://www.boost.org
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Podékovani

Preklady

Jazyk Program Soubor Pi‘ekladatelé
napovedy

Arabic Abdellah Chelli
Basque Ano Ne Xabier Maiza
Chinese Ano Ne Lala Sha
(Simplified)
Chinese Ano Ne Jian-Jie Dong
(Traditional)
Croatian Ano Ano Hasan Osmanagic¢
Cesky Ano Ne Pavel Simerka
Martin Struzsky
Pavlina Krausova
Danish Ano Ano Michael Bach Ipsen
Erik Lyngholt Nielsen
Dutch Ano Ano Etienne Goemaere
English Ano Ano Ivan Johansen
Finnish Ano Ne Pekka Lerssi
French Ano Ano Jean-Pierre Fontaine
German Ano Ano Frank Hiittemeister
Sebastian Stiitz
Michael Bach Ipsen
Greek Ano Ne Theodoros Kannas
Hungarian Ano Ne Gabor Magyari
Italian Ano Ano Alessandro Serena
Attilio Ridomi
Korean Ano Ne Choe Hyeon-gyu
Mongolian Ano Ne Batnasan Davaa
Norwegian Ano Ne Tore Ottinsen
Persian Ano Ne Shayan Abyari
Yashar PourMohammad
Polish Ano Ne Pawel Baczynski
Portuguese Ano Ano Jorge Costa
(Brazil Andre Fduarte
Haroldo Luiz Bertoldo
Janete Flor de Maio Fonseca
Aldemar Calazans Filho
Portuguese Ano Ne Jorge Geraldes
(Portugal)
Russian Ano Ne Ivans Leonovs
Serbian Ano Ne Jasmina Malinovic
Branimir Krstic
Slovenian Ano Ano Jernej Basa
Rok Stokelj
Barbara Pusnar
Sergej Pusnar
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Podékovani

Jazyk Program Soubor Piekladatelé
napovédy
Spanish Ano Ano Francisco Oliver
Alejandro Arce
Swedish Ano Ne Par Smérs
Michael Bach Ipsen
Turkish Ano Ne Mumtaz Murat Arik
Vietnamese Ano Ne Trung
Ruzné

Ikonu programu Graph vytvoril Jonathan Holvey.
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Slovnik pojmu

celé cislo
Mnozina ¢isel ...,-3,-2,-1,0,1,2,3,... se nazyva celymi Cisly, a je podmnozinou realnych ¢isel. Celé ¢islo n
muze byt zaporné, nula nebo kladné.

element grafu
Element grafu je libivolny prvek, ktery se da zobrazit v oblasti grafu. Mtze to byt funkce, posloupnost
boda, popis, vztah, atd. Elementy grafu se také objevuji v oblasti seznamu funkci, kde se da s nimi
manipulovat pfes polozku menu Funkce, nebo pomoci kontextového menu.

komplexni ¢islo
Komplexni ¢isla jsou nadmnozinou k ¢islim readlnym. Komplexni ¢éisla jsou dvourozmérna, a nejcastéji
zapisovana v pravouhlé forme jako a+bi, kde a je redlnd ¢ast a b je ¢ast imaginarni. Imaginarni jednotka
i je definovana vztahem i*2=-1. Komplexni ¢isla mohou byt také zapisovana v polarnim tvaru jako a(16,

kde a je absolutni hodnota ¢isla a 8 je Ghel ¢isla v radianech nebo stupnich.
Komplexni ¢isla budou pouzivana v dialogu Hodnota pro bézné a zobrazené funkce, pokud v dialogu
Osy na karté Nastaveni je zaSkrtnuta moznost Pocitat s komplexnimi &isly.

legenda
Legenda je pole, které je normalné umisténé v pravém hornim rohu oblasti grafu, a obsahuje seznam
nakreslenych funkci, te¢en, Srafovani a posloupnosti bodti v souradné soustave. Pro zobrazeni legendy
zaskrtnéte Zobrazit legendu na karté Nastaveni v dialogu Osy. Pravym klepnutim na element v
seznamu funkci vyvolate kontextové menu a v ném klepnéte na polozku Zobrazit v legendé, ¢imz ji
deaktivujete a zrusite zobrazeni elementu v legend¢. Kdyz upravujete element, mtizete vlozit text, ktery
se ma zobrazit v legend€. Rovnice funkci a te¢en budou zobrazeny v pfipadé, Ze jste pro né zadny text
pro legendu nevlozili.

numericky vyraz
Vyraz, ktery mize byt vyhodnocen jako ¢islo, se nazyva numericky vyraz. Tento vyraz mize obsahovat
libovolnou kombinaci ¢isel, konstant, proménnych, operatoru a funkci.

radiany
Radiany jsou prostiedkem na vyjadieni velikosti uhlu podobné jako stupné, ale jednotky radiant a stupnt
jsou riizné. Uhel celého kruhu je 360°, nebo 2mradiand. Uhel v radianech se pievede na stejny thel ve

stupnich nasobenim 180°/Tt Uhel ve stupnich se pievede na stejny thel v radianech nasobenim 17180°.
Na karté Nastaveni v dialogu Osy si miizete zvolit, zda pouzivat pro trigonometrické funkce radiany
nebo stupné.

realné Cislo
Realna ¢isla maji tvar nnn.fffEeee, kde nnn je celoc¢iselna cast, ktera mize byt zaporna, fif je desetinna
¢ast, oddelena od celocCiselné ¢asti desetinnou teckou. Desetinna ¢ast je nepovinna, ale aspoii jedna z
celoCiselnej a desetinnej ¢asti musi byt pfitomna. Znak E je oddélovac ¢asti exponentu a v této funkci
musi to byt velké E. Cést eee je exponent, s piipadnym tivodnim znaménkem '-'. Exponent je nutny v
ptipadé, ze oddélovac E je ptitomny. Pov§imnéte si, ze SES je stejné ¢islo jako 5*1078.

Seznam funkeci
Seznam funkci je soupis grafickych elementt v oblasti levé ¢asti hlavniho okna programu. V tomto
seznamu jsou uvedeny vSechny funkce, te¢ny, posloupnosti bodu, Srafovani a vztahy. Kdyz chcete
pracovat s polozkou seznamu, nejdrive ji vyberete levym klepnutim. Vybrana polozka ma nejcastéji
modré pozadi, to se ale mize zménit na Sedé, kdyz je zaméfen prvek jiny nez element grafu. S vybranym
elementem miZete pracovat pies menu Funkce, nebo pies kontextové menu, které se otevie po pravém
klepnuti na element.
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